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SUMARIO EXECUTIVO

O Programa Municipio Resiliente, instituido pelo Decreto n2 64.659 de 11 de dezembro
de 2019, junto a Casa Militar do Gabinete do Governador, tem como objetivo estimular os
municipios paulistas a adotarem politicas de reducdo de riscos de desastres alinhados ao
desenvolvimento sustentavel. Em 2020, a Secretaria de Estado de Infraestrutura e Meio
Ambiente de Sdo Paulo (SIMA) firmou convénio de cooperacgdo técnica junto a Agéncia Alema
Deutsche Gesellschaft flr Internationale Zusammenarbeit (GIZ), por meio do Projeto “Apoio ao
Brasil na Implementacdo da sua Agenda Nacional de Adaptagdo a Mudang¢a do Clima” -
PROADAPTA. Assim, nasceu o SubPrograma Piloto do Programa Municipio Resiliente, chamado
“Municipios Paulistas Resilientes”, com o objetivo de disponibilizar e tornar acessivel a base de
dados do estado para que prefeituras possam identificar vulnerabilidades relacionadas a
mudanca do clima. No ambito do SubPrograma, seguindo critérios técnicos de capacidade de
resiliéncia, a Regido Metropolitana da Baixada Santista foi selecionada como regido piloto.

Os Subsidios ao Plano Regional de Adaptacdo e Resiliéncia Climatica da Baixada Santista
(PRARC-BS) configura-se como resultado desta cooperagdo técnica. Por meio de assessorias
técnicas, representantes dos municipios da Baixada Santista, da Agéncia Metropolitana da
Baixada Santista (AGEM) e o Grupo de Trabalho da Camara Temdtica de Meio Ambiente e
Saneamento do Conselho de Desenvolvimento da Regido Metropolitana da Baixada Santista
(Condesb) realizaram o ciclo de elaboracdo do Plano (Fig. 1), tendo como principal ponto de
apoio o Guia de Adaptacdo e Resiliéncia Climatica para Municipios e RegiGes (SIMA, 2021).

Figura 1 - Ciclo de elaboragao do plano de adaptagdo e resiliéncia a mudancga do clima.
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Fonte: Guia de adaptacao e resiliéncia climatica para municipios e regiées (SIMA, 2021).
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Objetivos e diretrizes transversais
O presente documento tem como objetivo geral preparar a Regido Metropolitana da
Baixada Santista para o enfrentamento da mudanc¢a do clima em curso, contemplando a



igualdade de género, a inclusdo social, econdbmica e politica de todas as pessoas,
independentemente da idade, género, raca, condicdo econdmica, garantindo a valoriza¢do do
patriménio histérico e cultural e a conservacdo de ecossistemas integrada a atividades
geradoras de renda. Para tanto, os objetivos especificos do Plano sdo:

® Minimizar os impactos negativos da mudanca do clima prevenindo e respondendo a
desastres e a problemas de saude;

e Garantir a resiliéncia das principais atividades geradoras de renda para a regiao;

e Aumentar a resiliéncia da infraestrutura urbana, priorizando a Adaptacao baseada em
Ecossistemas (AbE) e infraestrutura verde e sustentavel,

e Garantir a seguranca hidrica da regido.

Neste sentido, o PRARC-BS visa dar énfase a importancia de analisar cendrios presentes
e futuros, identificar impactos, avaliar riscos e encontrar caminhos de adaptacdo e resiliéncia
para a regido. Ademais, as medidas foram relacionadas aos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentdvel (ODSs), o que demonstra alinhamento junto a esforgos globais para acabar com a
pobreza, proteger o meio ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os lugares,
possam desfrutar de paz e prosperidadel. O Plano se estrutura a partir de diretrizes transversais
gue sao:

1. Perspectiva de Género?, Direitos Humanos e Justi¢a Climadtica: reconhecimento
de que os impactos da mudanca do clima sdo desproporcionais e diferenciados
a depender de grupos sociais e aquelas pessoas que menos contribuem e
contribuiram para este processo ndo devem ser os mais impactados, por isso,
seus impactos devem ser minimizados, além de serem incluidas no processo de
tomada de decisdo e governanca para a adaptacao e resiliéncia;

2. Enfoque em Ecossistemas: a recuperacao e conservacao de ecossistemas atuam
como acodes tanto de adaptacdo quanto de mitigacdo a mudanca do clima, além
de promover diversos servigcos ecossistémicos a sociedade. Ainda, a Adaptacao
baseada em Ecossistemas (AbE) se caracteriza como medida de adaptagéo “sem
arrependimento”, ou seja, que ndo provoca arrependimento e que geram
beneficios, mesmo quando ndo atingem aos objetivos planejados. Desta forma,
as medidas de AbE sdo priorizadas na selecdo de acGes de enfrentamento a
mudanca do clima;

3. Governanga: a mudanca do clima envolve diferentes setores, niveis de governo
e atores interessados, por isso, o planejamento e tomada de decisdo deve
envolver arranjos institucionais que promovam o equilibrio na representacao
dos diferentes grupos sociais, como o balang¢o na representa¢do entre homens
e mulheres e instituigdes envolvidas, além de participagdo social.

Eixos e estratégias de enfrentamento e resposta

A avaliacdo de risco climatico foi realizada em grupos divididos nos quatro objetivos
especificos do Plano. E, para cada um deles, foram planejadas medidas de adaptacdo e
resiliéncia, monitoramento das medidas, plano de acdo e comunicagdo. O presente documento
estrutura-se em torno de "Eixos" definidos a partir dos objetivos especificos. A seguir,

! Fonte: Nagdes Unidas Brasil. Disponivel em: https://brasil.un.org/pt-br/sdgs. Acessado em 14/10/2022.
2 0 Plano reconhece que género é um espectro e, por isso, serd adotada uma linguagem inclusiva ao longo
do documento. Assim, serd usado pronome neutro e linguagem neutra na medida do possivel (ex: uso do
termo “pessoas” para evitar a flexdo de género da Lingua Portuguesa). Mais informacGes em
https://gender-works.giz.de/competitions2022/inclusive-and-non-sexist-language-lins-in-brazil/.
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apresenta-se os eixos que compdem o PRARC-BS e as medidas de adaptacdo e resiliéncia
correspondentes:

e EIXO 1 - Minimizacao de impactos negativos da mudanga do clima, prevenindo e
respondendo a desastres e a problemas de saude;

0 Medida 1.1: Retomada, atualizacdo e implementacdo do Programa Estadual de
Prevencao de Desastres Naturais da Regido Metropolitana da Baixada Santista
com participagao social e foco nas perspectivas de Direitos Humanos, Género e
Adaptacdo baseada em Ecossistemas;

O Medida 1.2: Criacdo e implementacdo de Nucleos de Protecdao e Defesa Civil
integrados com a Educagdao Ambiental e em salde em dreas com aglomerados
informais/subnormais;

O Medida 1.3: Criacdo de sistema de monitoramento e alerta regional que
fortalega os sistemas municipais.

e EIXO 2 - Garantia de resiliéncia das principais atividades geradoras de renda para a
regiao;

O Medida 2.1: Elaboracdo de plano regional de investimento em saneamento
basico para assegurar a balneabilidade;

0 Medida 2.2: Restauracdo, com foco socioambiental, de ecossistema natural de
locais urbanos e rurais degradados com prioridade para dreas com aglomerados
informais/subnormais e APPs;

0 Maedida 2.3: Criacdo de féorum de discussdes para solugdes sustentaveis, trocas
de informacdes e parcerias;

0 Medida 2.4: Elaboracio/Revisdo de Plano de Mobilidade Regional com
aplicacdo da lente climatica, de género, de direitos humanos e enfoque em AbE
- Elaborar analise de risco climatico para a mobilidade regional.

e EIXO 3 - Aumento da resiliéncia da infraestrutura urbana, priorizando a Adaptacao
baseada em Ecossistemas (AbE) e infraestrutura verde e sustentavel;

0 Medida 3.1: Implementacdo de parques lineares e areas alagadas construidas
(wetlands), com enfoque no incremento de arborizacdo urbana, educacdo
ambiental e sensibilizagdo da populacdo, priorizando as dreas com populagdo
mais vulneravel as ameacas climaticas;

0 Medida 3.2: Fortalecimento e divulgacdo de conhecimentos locais para ajudar
na adaptacdo a mudanca do clima;

O Medida 3.3: Implementacdo de biovaletas e jardins de chuva como
componentes de um sistema de drenagem urbana sustentavel.

e EIXO 4 - Garantia de seguranca hidrica da regiao;

O Medida 4.1: Implementagao de reservatdrios para acumulagdo de dgua nos
periodos de estiagem;

O Medida 4.2: Garantia dos indices previstos na legislagdo, por meio de
monitoramento sistematico e permanente, de qualidade e quantidade da dgua
para uso de abastecimento publico;

o0 Medida 4.3: Aperfeicoamento de sistema integrado de captagdo de agua e
demais fontes alternativas (fio d’dgua, dguas subterraneas, dessalinizacao,
reuso de agua e inovagdes tecnoldgicas).



SIGLAS

AbE Adaptacdo baseada em Ecossistemas

ADETUR Agéncia de Desenvolvimento do Turismo Sustentavel

AFD Agéncia Francesa de Desenvolvimento
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Cc4a0 Rede de Prefeitos de quase 100 cidades lideres mundiais em enfrentamento a crise
climatica

CAF Corporacion Andina de Fomento

CBH-BS Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista

CCTA Comissdo Consultiva Técnica Académica

CDHU Companhia de Desenvolvimento Habitacional e Urbano

CEMADEN Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de Desastres Naturais

CEP Cddigo de Enderecamento Postal

CEPDEC Coordenadoria Estadual de Protegao e Defesa Civil

CETESB Companhia Ambiental do Estado de Sdo Paulo

COBOM Central de Operagdes Bombeiro Militar

COMPDEC Coordenadorias Municipais de Prote¢do e Defesa Civil

CONDESB Conselho de Desenvolvimento da Regido Metropolitana da Baixada Santista

CRAS Centro de Referéncia de Assisténcia Social

CREA Conselho Regional de Engenharia e Arquitetura

DAEE Departamento de Aguas e Energia Elétrica

EMBRAPA Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

EMTU Empresa Metropolitana de Transportes Urbanos

FDD Fundo de Defesa dos Direitos Difuso

FECOP Fundo Estadual de Combate a Pobreza

FECOP Fundo Estadual de Prevencdo e Controle da Poluigdo

FEHIDRO Fundo Estadual de Recursos Hidricos

FINEM Financiamento em ag¢bes de saneamento ambiental e RHs

FINISA Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento

FUNAI Fundagdo Nacional do indio

GAAAE Grupo de Articulagdo de AgOes Executivas

GAEMA Grupo de Atuacdo Especial de Defesa do Meio Ambiente

GCF Green Climate Fund

GEF Global Environmental Facility

GERCO Politicas de Gerenciamento Costeiro

Glz Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit

IBAMA Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

IBGE Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
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APRESENTACAO

A tomada de decisdo e o planejamento para adaptacdo e resiliéncia frente a mudanca
do clima devem levar em consideragao os riscos existentes e futuros, e deve ser lembrado que
as incertezas sempre estardo associadas a este processo. No entanto, isso ndo minimiza a
necessidade de acdo e nem deve ser uma barreira para a efetiva tomada de decisdo. Neste
sentido, os subsidios desenvolvidos para compor o Plano de Adaptacao e Resiliéncia Climatica
da Baixada Santista (PRARC-BS) inovam ao lidar com os desafios e complexidades inerentes ao
planejamento para o enfrentamento da mudanga do clima, como a identificagdo de sinergia
entre politicas urbanas e ambientais, a transversalizacdo de género e direitos humanos, a
integracdo de medidas de Adaptacdo baseada em Ecossistemas (AbE) e a governanca em nivel
metropolitano para a agdo climatica. Assim, o documento visa dar énfase a importancia de
analisar cendrios presentes e futuros, identificar impactos, vulnerabilidades, avaliar riscos e
encontrar caminhos para a adaptacao e resiliéncia para a regiao.

A Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) é uma conurbacdo com uma
extensdo de 2.373 km?, formada por 9 municipios. Ao norte se encontram os municipios de
Bertioga, Cubatdo e Guaruja, na parte central, os municipios de Santos, Sdo Vicente e Praia
Grande e, na parte sul, os municipios de Mongagua, Itanhaém e Peruibe (SMA, 2013). A RMBS
estd sujeita a diversas ameacas climdticas como deslizamento de terra, intensificacdo de
processos erosivos, carreamento de sedimentos, enxurradas, alagamentos, inundac¢des bruscas,
solapamentos, além da elevacdo do nivel do mar, ocasionando diversos prejuizos sociais,
econdmicos e ambientais (CAMARINHA, 2021). Neste cendrio, a adaptacdo é uma das solugdes
para o enfrentamento dos riscos climaticos e a construcdo de resiliéncia garante a
sustentabilidade de populagGes e ecossistemas aos efeitos da mudanga do clima.

O presente documento parte da definicdo de adaptacdo apresentada pelo Painel
Intergovernamental sobre Mudancas Climaticas (IPCC, na sigla em inglés) em que se refere como
o processo de ajuste ao clima atual ou esperado e seus efeitos a fim de diminuir ou evitar danos
ou explorar oportunidades benéficas (IPCC, 2014). Por sua vez, a nog¢ao de resiliéncia do Plano
se baseia em definicdo proposta pela Campanha “Construindo Cidades Resilientes” e se refere
a “capacidade de um sistema exposto a ameagas ou perigos em resistir, absorver, acomodar,
adaptar-se, transformar-se e recuperar-se dos efeitos dessa ameaga ou perigo de maneira
oportuna e eficiente” (UNISDR, 2017). Assim, estes subsidios compreendem que a adaptagdo
contribui para a resiliéncia dos sistemas em analise e, por isso, apresenta solu¢des denominadas
como “medidas de adaptacgao e resiliéncia”, com énfase nas medidas de Adaptagao baseada em
Ecossistemas (AbE) e justica climatica, tendo como finalidade a construcgdo e fortalecimento da
resiliéncia da RMBS frente a mudanga do clima.

Além disso, o conceito de risco climatico é central ao PRARC-BS. O Grupo de Trabalho Il
do Quinto Relatdrio de Avaliagdo do IPCC focou em como impactos e riscos climaticos podem
ser reduzidos e manejados por meio de medidas de adaptagdo e mitigacdo (IPCC, 2014). No
relatério, risco é definido como o resultado da interagdo entre os perigos ou ameacas, a
vulnerabilidade e a exposicdo de sistemas naturais e humanos (Fig. 2; IPCC, 2014). A
vulnerabilidade envolve os conceitos de sensibilidade e capacidade adaptativa, sendo que
sensibilidade é “o grau em que um sistema ou espécie pode ser afetado, de forma positiva ou
negativa, pela variacdo ou mudanca do clima”. Capacidade adaptativa refere-se a "habilidade
de sistemas, instituicOes, pessoas e outros organismos para ajustar-se a possiveis danos,
aproveitar oportunidades ou responder a consequéncias” (IPCC, 2014). A ameacga ou perigo é
entendido como a “possivel ocorréncia de eventos fisicos naturais ou induzidos pelo ser humano
que podem causar perdas, danos ou prejuizos sobre vidas, propriedades, infraestruturas e o
meio ambiente, por exemplo”. E exposicao “refere-se a presenca de pessoas, meios de vida,
espécies, ecossistemas, recursos, infraestruturas ou bens econémicos, sociais ou culturais em
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locais e arranjos que podem ser afetados adversamente” (IPCC, 2014). A figura 2 ilustra o
conceito de risco adotado no Plano.

Figura 2 - Modelo conceitual de risco proposto pelo IPCC (2014).
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Fonte: Adaptado de IPCC (2014).

Além de papel importante para a mitigacdo e adaptacdo a mudanca do clima, as
medidas de AbE possuem relacdo com a reducdo de riscos e desastres (FORINI et al., 2022). A
AbE integra o uso da biodiversidade e servicos ecossistémicos, como a provisdo de alimentos,
acesso a agua e regulacao climatica, como forma de colabora¢do na adaptacdo de pessoas aos
efeitos adversos da mudancga do clima (IUCN, 2016). Por sua vez, as medidas de redugdo de
riscos e desastres tém como objetivo prevenir e evitar riscos novos e existentes, de modo a
contribuir para o fortalecimento da resiliéncia e sustentabilidade local (UNISDR, 2018). Assim, a
ADbE pode ser compreendida como uma estratégia de reducao de impactos da mudanca do clima
que contribui para a reducdo de riscos e desastres, conservacdo da biodiversidade e garantia de
seguranca climatica. O Box 1 ilustra os critérios de definicdo de medidas de AbE.

Na RMBS existe iniciativa de medida de AbE em implementa¢do no morro do Monte
Serrat, no municipio de Santos. O resultado esperado é a diminuicdo da exposicdo da
comunidade aos riscos geotécnicos de escorregamento das encostas e movimentos de massa
decorrentes da intensificagdo de chuvas na regido (XIMENES; MAGLIO, 2022). A iniciativa tém
sido objeto de estudo académico devido seu ineditismo (FORINI et al., 2022; XIMENES; MAGLIO,
2022), umavez que, até 2015, apenas 11 casos de aplicagdo de AbE foram identificados no Brasil
(ICLEI; FUNDACAO GRUPO BOTICARIO, 2015). Tal fato, refor¢a a importancia da promocédo e
ampliacdo de experiéncias envolvendo medidas AbE e a replicagao para demais municipios da
Baixada Santista.
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Box 1. Entendendo a abordagem de Adaptagdo baseada em Ecossistemas (AbE)

A AbE é uma solucdo baseada na natureza que utiliza a biodiversidade, os servicos
ecossistémicos e o desenvolvimento sustentavel como parte de uma ampla estratégia para
ajudar as pessoas a se adaptarem aos riscos da mudancga do clima. Assim, a AbE é uma
abordagem com foco nas pessoas e que reconhece que a resiliéncia climatica humana
depende da conservacdo dos ecossistemas.

Para responder a pergunta: “E esta uma abordagem AbE ou nd0?” foram definidos trés
elementos e seus critérios pela Convengao sobre Diversidade Biolégica (2009), conforme
segue na imagem abaixo:

Elemento A: Ajuda as pessoas a Elemento B: Faz o uso Elemento C: E parte de uma
se adaptarem a mudanga do da biodiversidade e estratégia de adaptacdo mais
clima servigos ecossistémicos ampla
V
Critério 1: Critério 2: Critério 3: Critério 4: Critério 5:
Reduz Gera Restaura, mantém e E apoiada Suporta governanga
vulnerabilidade  beneficios melhora as satde de por politicas  equitativa e
socio ambiental  sociais ecossistemas em multiplos aumenta as

niveis capacidades

Fonte: Adaptado de EbA criteria, FEBA. Disponivel em: https://friendsofeba.com/eba-criteria

Para mais informacgoes sobre AbE acesse https://www.cooperacaobrasil-
alemanha.com/Mata Atlantica/Criterios AbE FEBA.pdf
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INTRODUCAO

A mudang¢a do clima vem sendo observada mundialmente e causando impactos
ambientais e socioecondmicos em toda a sociedade. Embora o processo ocorra em nivel global,
seus efeitos sdo mais bem percebidos em nivel regional e local, sendo nas cidades seus maiores
impactos. O litoral brasileiro é composto por, aproximadamente, 300 municipios costeiros onde
reside cerca de 20% da populacao brasileira. Além do mais, estdo situadas na regido costeira 16
das 28 regides metropolitanas do pais (PBMC, 2013). Nas regides metropolitanas, ao longo da
sua extensdo, é observado adensamento populacional disperso, formado desde por
conglomerados urbanos a comunidades de pescadores artesanais, territéorios quilombolas,
indigenas e outros grupos tradicionais (PBMC, 2013). O aumento do nivel do mar, a
intensificacao de eventos extremos e o aumento na frequéncia de anomalias climaticas se
mostram como grande ameaca, principalmente, na zona costeira, onde hd grande adensamento
populacional. Ademais, os efeitos da mudanca do clima ndo afetam todas as pessoas da mesma
maneira. Desta forma, este é um fator fundamental a ser considerado no planejamento de dreas
metropolitanas na zona costeira.

O Estado de S3o Paulo foi pioneiro ao definir sua Politica Estadual de Mudangas
Climaticas (PEMC), Lei Estadual n2 13.798, de 9 de novembro de 2009. A Politica ressalta a
importancia da prevencdo e adaptacao aos impactos da mudanca do clima e a necessidade de
desenvolver e elaborar planos adequados e integrados para a gestdo de zonas costeiras, areas
metropolitanas, recursos hidricos e agricultura. Além disso, ressalta a preponderancia da
protecdo e recuperacdo de regides particularmente afetadas por secas e inundag¢Ges com vistas
a minimizar os efeitos negativos da mudanga do clima na economia, na saude publica e na
qualidade do meio ambiente. No estado de S3ao Paulo, a crescente crise climatica global tem
tornado mais frequente casos de escorregamento de encostas, inundacdes, erosao acelerada e
temporais que impactam fortemente a populagdo de alta vulnerabilidade socioeconémica e
ambiental.

O Relatério de Qualidade Ambiental do Estado de S3o Paulo (RQA)3, de 2019, registrou
21.322 acidentes ou desastres geodinamicos no periodo de 2000-2017, os quais atingiram 544
municipios (84% dos municipios do estado) e provocaram cerca de 1.000 ébitos, afetando em
torno de 300.000 pessoas e 190.000 edificagdes. Com mais de 96% da populagdo total do Estado
de Sao Paulo vivendo hoje em dreas urbanas, construir cidades mais seguras é um desafio a ser
alcangado em longo prazo. As cidades sdo os motores do crescimento econdmico e polos de
prestacdo de servicos e da dinamica estadual, a partir de seus sistemas de governanga e
capacidades. Faz-se fundamental proporcionar a adaptagdo e aumentar a resiliéncia a mudanga
do clima, bem como fortalecer a governanga no nivel do estado a fim de articular e coordenar
acGes dos diversos setores que lidam com esse tema intersetorial. Nesse sentido, justifica-se a
transversalizacdo da igualdade de género e dos direitos humanos como valores fundamentais e
abordagem de distingdo do comprometimento deste trabalho, que sdo pré-requisitos e motor
para o desenvolvimento sustentdvel e para um futuro vidvel para a sociedade, tanto a nivel
estadual e nacional como também internacional.

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Regido Metropolitana
da Baixada Santista possui grau de urbanizagdo de, aproximadamente, 99,7% e era composta
por 1.845.822 habitantes em 2021, segundo a Fundac¢ao SEADE. A regido compreende diversos
ecossistemas costeiros, como estuarios, enseadas, brejos, dunas, praias, costdes rochosos e
formas insulares; sem mencionar o Parque Estadual Restinga de Bertioga, o Parque Estadual
Xixova Japui, o Parque Estadual da Serra do Mar e o Complexo Estuarino de Santos e Sao Vicente,
uma das maiores areas de manguezal do litoral paulista (SMA, 2013). Os setores econémicos

3 Disponivel em: https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cpla/2020/05/relatorios-de-
qualidade-ambiental-2019/. Acessado em 20/11/2022.

14


https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cpla/2020/05/relatorios-de-qualidade-ambiental-2019/
https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/cpla/2020/05/relatorios-de-qualidade-ambiental-2019/

com mais influéncia no desenvolvimento da regido sdo: Petréleo e Gas, Logistica Portuaria,
Construcdo Civil, Turismo, Obras Publicas e Polo Industrial da Baixada Santista (AGEM, 2014). A
regido abriga o maior Porto da América Latina, o Porto de Santos, regido pelo governo federal.
Ainda, grande parte do investimento na regido provém da exploracdo de petréleo no pré-sal,
sendo equivalente a quase 70% dos investimentos na RMBS até o ano de 2030 (AGEM, 2014).
Tais atividades ocorrem no mesmo espaco e sdao compatibilizados os diversos usos da zona
costeira.

Neste cendrio, os impactos da mudancga do clima ja sdo observados na RMBS e tendem
a ser agravados ao longo dos anos. Na regido, é esperado um aumento consideravel na
frequéncia dos eventos deflagradores de deslizamentos generalizados (Fig. 3), especialmente, a
partir da segunda metade do século e durante os meses chuvosos (CAMARINHA, 2021). Ainda,
a mudanca do clima ird provocar o aumento do nivel médio do mar, o que leva a intensificacdo
dos processos de erosao costeira (Fig. 4; IPCC, 2018). Os eventos de chuva extremos e o aumento
do nivel do mar podem aumentar o risco das populagdes em cidades costeiras a eventos como
aintensificacdo dos fenémenos de transbordamento de canais na planicie costeira (Fig. 5; PBMC,
2016). Havera aumento da média da temperatura maxima e, principalmente durante o periodo
chuvoso (especialmente no verdo), as ondas de calor se tornardao muito mais frequentes a partir
de 2050 (CAMARINHA, 2021).

Figura 3 - Deslizamento ocorrido no Morro do Macaco Molhado - Guaruja, em 02 de marg¢o de 2020

Fonte: Imagem de drone cedida pela Defesa Civil de Guaruja.
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Figura 4 - Erosdo Costeira em Mongagua.

o

Fonte: Matheus Tagé/Diario do Litoral. Disponivel em:
https://www.diariodolitoral.com.br/mongagua/segundo-prefeituras-ressacas-nao-causam-grandes-
estragos-na-regiao/102124/. Acessado em 10/11/22.

Figura 5 - Inundacdo Costeira em Peruibe-SP /

/

Fonte: Divulgagdo/Corpo de Bombeiros retirado de G1. Disponivel em: http://gl.globo.com/sp/santos-
regiao/noticia/2019/05/20/mais-de-400-pessoas-ficam-desalojadas-apos-temporal-no-litoral-de-
sp.ghtml Acessado em 10/11/2022.
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No entanto, estes impactos afetam de maneira desigual os diferentes grupos sociais.
Por exemplo, ha grande quantidade de aglomerados subnormais e cerca de 165.000 domicilios
na Regido Metropolitana da Baixada Santista (SIM, 2022) que estdo expostos as inundaces e
alagamentos resultados do volume de precipita¢do pluviométrica e do aumento do nivel do mar.
O conceito da justica climatica propde que as medidas para lidar com a mudanca do clima
devem levar em consideracao as desigualdades de condi¢des que as pessoas encontram para se
proteger dos impactos e traz a tona a discussao sobre as diferenciacdes que fazem com que
determinados grupos sociais estejam mais vulneraveis que outros (LOUBACK, 2022). Enquanto,
historicamente, algumas sociedades e partes de outrasse beneficiaram e se desenvolveram com
as atividades que geram emissGes de gases de efeito estufa (em escala global, principalmente,
os paises do Norte), as pessoas em maior situacdo de risco frente aos impactos das mudancas
do clima sdo aquelas que menos contribuiram e contribuem para o processo de aquecimento
global. Sob a ética da justica climatica, entende-se que aquelas pessoas que menos contribuiram
para o problema nao podem compartilhar com as demais as responsabilidades e os prejuizos.

Assim, entende-se que os impactos das mudancas do clima afetam, de maneira
desproporcional, as populagbes marginalizadas e vulnerdveis. E também afetam de modo
desigual homens e mulheres, visto que, por exemplo, os homens possuem maior facilidade para
a migracdo para dreas nao afetadas do que as mulheres. Estas possuem menor mobilidade e sdo
mais provaveis em retornar a dreas afetadas para cuidar de familiares e cumprir tarefas
domeésticas (GOH, 2012). E, diante de catastrofes naturais, as mulheres e as criangas correm 14
vezes mais riscos de morrer do que os homens (ONU, 2015). Desta forma, o presente documento
procura incluir a ética de género e direitos humanos em um contexto de justica climatica para
gue nenhum grupo seja deixado para tras. Neste sentido, também busca-se assumir
compromisso com a Agenda 2030 da ONU a partir da insercdo dos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel (ODSs) nas medidas de adaptacéo e resiliéncia do Plano.

Diante do exposto, o objetivo geral do Plano de Adaptacdo e Resiliéncia Climatica da
RMBS apresenta-se como “Preparar a regido para o enfrentamento da mudanca do clima em
curso, contemplando a igualdade de género, a inclusdo social, econdmica e politica de todas as
pessoas, independentemente da idade, género, raca, condicdo econOmica, garantindo a
valorizacdo do patrimdnio histdrico e cultural e a conservacdo de ecossistemas integrada a
atividades geradoras de renda”. Por sua vez, os objetivos especificos do Plano sdo:

e Minimizar os impactos negativos da mudanca do clima prevenindo e respondendo a
desastres e a problemas de salde;

e Garantir a resiliéncia das principais atividades geradoras de renda para a regido;
Aumentar a resiliéncia da infraestrutura urbana, priorizando a Adaptacdo baseada em
Ecossistemas e infraestrutura verde e sustentavel;

e Garantir a seguranca hidrica da regido.

A REGIAO METROPOLITANA DA BAIXADA SANTISTA

A Regido Metropolitana da Baixada Santista (RMBS) foi instituida pela Lei Complementar
Estadual n.2 815, em 30 de julho de 1996, na gestdo do entdo governador Mario Covas, como a
primeira Regido Metropolitana criada no Brasil sem ter em seu territério capital de Estado. A
RMBS compde a Macrometrdpole Paulista sendo formada pelo agrupamento de nove municipios:
Bertioga, Cubatdo, Guaruja, Itanhaém, Mongagud, Peruibe, Praia Grande, Santos e Sdo Vicente
(Fig. 6), ocupando uma drea de 2.373 km? e abrigando 1.845.822% habitantes.

Neste contexto, o Conselho de Desenvolvimento da Regido Metropolitana da Baixada
Santista (Condesb) foi instituido em 1996 e a Agéncia Metropolitana da Baixada Santista (Agem),

4 Dados da Fundacdo SEADE, 2021.
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vinculada a Secretaria de Estado do Desenvolvimento Regional, foi criada pela Lei
Complementar n.2 853, de 23 de dezembro de 1998, e desde entdo vém trabalhando
intensamente para aprimorar a gestao interfederativa e fortalecer a governanca metropolitana.

Figura 6 - Regido Metropolitana da Baixada Santista
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Fonte: AGEM, 2022.

Apesar de corresponder em area a menos de um por cento (1%) da superficie do Estado
de S3o Paulo, a regido responde por aproximadamente quatro por cento (4%) da populagdo
Paulista, com o mesmo percentual do PIB estadual, sendo reconhecida como uma das mais
importantes regides metropolitanas do Brasil, por sua relevancia nos ambitos portudrio,
industrial e turistico, possuindo em seu territério o porto de Santos, o maior da América Latina.

A RMBS apresenta uma faixa alongada e estreita, limitada pelas escarpas da Serra do
Mar, com seus remanescentes de Mata Atlantica e o Oceano Atlantico. E uma grande
diversidade de ecossistemas, tais como manguezais, estuarios, ilhas, restingas, enseadas, dunas,
praias e costdes rochosos. Grande parte desses ecossistemas é protegida por meio de Unidades
de Conservacgdo ou outros tipos de areas protegidas por lei (AGEM e IPT, 2014).

As caracteristicas fisiograficas e socioeconémicas da RMBS condicionam a ocorréncia
frequente de processos do meio fisico (deslizamentos, enchentes e inundacgGes, erosdo linear e
costeira), que afetam a populacdo em diferentes intensidades, os quais podem ser agravados
diante das perspectivas das mudancas climaticas, pois se estimam uma maior ocorréncia de
eventos extremos em virtude da elevacdo do nivel do mar com o aumento da temperatura
média (AGEM e IPT, 2014).

Conforme afirma a Empresa Paulista de Planejamento Metropolitano (Emplasa) (2003
apud SECRETARIA DE PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO REGIONAL, 2011), a RMBS cresceu
com o desenvolvimento econémico do Estado de Sdo Paulo e do Brasil, por meio dos servicos
portuarios, de energia, turismo e lazer e, posteriormente, bens da industria de base de Cubatao.
Sua importancia para essas economias é destacada com base:

18



® na expansao e diversificagdo do Porto e o suporte as atividades de comércio exterior;

® no sistema de transposicao da Serra do Mar da ligacao ferroviaria Santos-Jundiai;

® na ampliacdo da oferta de dgua e energia para o planalto, por meio da reversao de
represamentos e bombeamentos;

® na construcdao da Via Anchieta e Rodovia dos Imigrantes, ampliando o turismo de
veraneio para toda a regiao;

® na implantacdo da Refinaria Presidente Bernardes, Cosipa e industrias de insumos
petroquimicos, quimicos e siderurgicos; e

® na implantacdo de servicos de abastecimento de agua no contexto regional e o
afastamento dos esgotos por meio de grandes emissarios marinhos, contribuindo
para melhoria da qualidade da dgua e da balneabilidade das praias.

A Tabela 1 mostra a evolucdo da densidade demogréfica dos municipios da RMBS entre
2000-2021. Destaca-se que o municipio de S3o Vicente se mantém como o de maior densidade
demogréfica, desde 2000. Bertioga é o que possui a menor densidade demografica. O municipio
de Praia Grande apresentou um crescimento aproximado de 60% durante esse periodo, sendo
gue Santos apresentou um ligeiro aumento na sua densidade demografica.

Tabela 1 - Densidade demografica dos municipios da RMBS (2000-2021)

AT Densidade Demogréfica (hab./km?)
2000 2010 2016 2021

Bertioga 60,55 96,83 116,51 131,27
Cubatio 760,01 830,27 875,19 910,03
Guaruja 1.853,12 2.025,28 2.130,78 2.201,63
ltanhaém 119,69 144,46 156,33 165,78
Mongagud 243,74 325,23 362,16 385,56
Peruibe 157,07 184,17 195,99 204,61
Praia Grande 1.293,07 1.777,32 2.012,16 2.150,81
Santos 1.491,17 1.494,24 1.512,81 1.528,35
Sdo Vicente 2.042,79 2.246,22 2.351,29 2.432,56
RMBS 608,36 686,96 729,37 759,99
Estado de S3o Paulo 148,96 166,08 174,68 180,86

Fonte: Fundacgdo Seade (2021)

J4 a Tabela 2 apresenta a populacdo total em cada municipio da RMBS. E possivel

observar que em todos os municipios houve aumento da populagdo, sendo Santos o municipio
mais populoso, seguido do municipio de Sao Vicente.

Tabela 2 - Evolugdo da populagdo dos municipios da RMBS (entre 2000-2021)
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MUNICIPIOS Evolucdo da populacio total
2000 2010 2016 2021
Bertioga 29.771 47.462 57.109 64.526
Cubatdo 108.135 118.629 125.047 130.025
Guaruja 264.235 290.526 305.938 318.774
Itanhaém 71.694 86.919 94.088 99.751
Mongagua 34.897 46.186 51.380 55.216
Peruibe 51.237 59.698 63.609 66.747
Praia Grande 192.769 261.391 295.928 321.008
Santos 417.975 419.388 424.599 429.513
Sdo Vicente 303.199 332.193 347.733 360.262
RMBS 1.473.912 1.662.392 1.765.431 1.845.822
Estado de S3o Paulo | 36.974.378 41.223.683 43.359.005 44.892.912

Fonte: Fundagdo SEADE (2021)

Além dessas caracteristicas, as cidades da RMBS, com exce¢do de Cubatdo, sdo
classificadas como estancias balnearias, e em varias dessas cidades, o acréscimo de pessoas,
geralmente no verdo, estad associado a um fluxo turistico de veranistas, residentes temporarios
(segunda residéncia), turistas de um dia, bem como de pessoas que vao trabalhar
temporariamente, gerando uma populacdo flutuante que faz uso dos servicos e comércio
disponiveis, bens e equipamentos e infraestrutura (AGEM, 2014). Segundo uma estimativa
elaborada em 2016 pela Fundacdo Seade para a SABESP - Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sdo Paulo, a regido aumentava cerca de 56,5% sobre a populacdo fixa.
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PROCESSO DE DESENVOLVIMENTO DO PLANO

O presente documento “Subsidios para o Plano Regional de Adaptacdo e Resiliéncia
Climatica da Baixada Santista” é resultado de um processo proposto pelo Projeto Municipios
Paulistas Resilientes (PMPR), fruto da Cooperacdo Técnica firmada entre o Governo do Estado
de Sao Paulo, através da Secretaria de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA), e a Cooperacao
Brasil Alemanha para o Desenvolvimento Sustentavel por meio da agéncia de cooperacdo
técnica GIZ (Deutsche Gesellschaft fuer Internationale Zusammenarbeit GIZ GmbH), no contexto
do Projeto Apoio ao Brasil na Implementac¢do da sua Agenda Nacional de Adaptagdo a Mudanga
do Clima - ProAdapta, coordenado pelo Ministério do Meio Ambiente do Brasil.

A mobilizacdo dos nove municipios da RMBS para assuntos relacionados a adaptacao a
mudanca do clima deu-se por meio da “Capacitacdo em Adaptag¢do as Mudancas Climaticas com
foco em Recursos Hidricos”, realizada pela Companhia Ambiental do Estado de S3ao Paulo
(CETESB), entre novembro de 2019 e setembro de 2021. Em reconhecimento a mobilizacdo
iniciada pela CETESB, a SIMA incluiu a regido como area piloto no PMPR, no intuito de assessora-
la no desenvolvimento destes subsidios.

O PMPR ofereceu uma sequéncia de 28 sessdes de assessoria técnica voltada ao grupo
de técnicas e técnicos municipais e regionais de acordo coma metodologia do Guia para Planos
Municipais e Regionais de Adaptacdo e Resiliéncia (SIMA, 2021). Para tanto, as pessoas
participantes foram divididas em quatro subgrupos, por objetivo especifico de adaptacdo e
resiliéncia climatica, de acordo com suas afinidades aos temas. Estes grupos desenvolveram o
ciclo de planejamento, sistematizando em matrizes os resultados obtidos. Contudo, no periodo
da assessoria ndo foi possivel finalizar a organizagdo em um Unico documento.

Desse modo, apds a finalizacdo da assessoria os resultados foram apresentados no
Condesb e, com a sua anuéncia, foi criado um Grupo de Trabalho dentro da Camara Tematica
de Meio Ambiente e Saneamento, coordenado pela AGEM. As pessoas participantes seguiram
organizadas nos quatro subgrupos, para revisar e complementar as matrizes e iniciar o
preenchimento do formuldrio do Guia, ferramenta que é a base para a elaboracdo do Plano
Regional de Adaptagdo e Resiliéncia Climatica da Baixada Santista.

Participaram desse processo representantes do corpo docente da Universidade Estadual
Paulista (UNESP), do Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE), juntamente com o CBH-
BS (Comité de Bacia Hidrogréfica da Baixada Santista), subsidiando e fornecendo informagdes
acerca dos recursos hidricos da RMBS, assim como a CETESB (Companhia Ambiental do Estado
de Sdo Paulo), fornecendo dados e pessoas capacitadas em contribui¢do ao plano (Fig. 7). Todo
esse apoio e multidisciplinaridade do grupo de trabalho foram fundamentais para o alcance dos
resultados advindos desse projeto.
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Figura 7 - Registro de encontro do Projeto Municipios Paulistas Resilientes e Regido Metropolitana da
Baixada Santista para elaboragdo do PRARC-BS.

Anali E. M. Campos

CETESB

Marcos Libério Cristina Candid...

Fonte: Disponivel em

https://www.infraestruturameioambiente.sp.gov.br/municipiosresilientes/2022/03/baixada-santista-
inicia-elaboracao-do-plano-regional-de-resiliencia-e-adaptacao-climatica/

Abaixo, a figura 8 ilustra a linha do tempo para a construc¢do dos subsidios para o Plano
de Adaptacdo e Resiliéncia a Mudanca do Clima da Regido Metropolitana da Baixada Santista.

Figura 8 - Linha do tempo do processo de elaboragdo de Subsidios para o Plano de Adaptagdo e

Resiliéncia a Mudanga do Clima da Regido Metropolitana da Baixada Santista.
Capacitacdo em
Adaptacio as
Mudangas Climaticas
com foco em Recursos
Hidricos realizada pela

Oficinas de construgdo
do PRARC-BS junto ao
CETESB GT da Condesb
2019-2021

Ago a Set/22

Set a Nov/22
Elaboracdo de
com CT de Meio Ambiente e documento “Subsidios
Saneamento do Condesb e para o PRARC-BS”
AGEM, acdes de assessoria a
pessoas técnicas municipais e
regionais para apoio na
elaboragdo do Plano

Mar a Ago/22

PMPR realizou, em parceria

Fonte: Elaboracgdo proépria.

A secdo a seguir apresenta o estudo de analise climatica para a RMBS, realizado pelo PMPR a
partir de dados observados (no periodo de 1976-2005) e da modelagem de cendrios futuros para
a Regido.
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ANALISE CLIMATICA PARA A REGIAO METROPOLITANA DA
BAIXADA SANTISTA: DADOS OBSERVADOS E MODELAGEM DE
CLIMA FUTURO

A andlise de risco climatico para a RMBS foi desenvolvida tendo como base o estudo
denominado “Avaliacdo de dados e modelagem climatica para a Regido Metropolitana da
Baixada Santista” (CAMARINHA, 2021), que contou com aplicacdo de metodologia de analise
climatica robusta pautada no estado da arte da ciéncia do clima e conhecimento de especialistas
envolvidas/os. Ainda, para o desenvolvimento do estudo, foram levados em considera¢do dados
observados e modelagem do clima futuro, a partir da andlise de vinte modelos climaticos. Nesta
secdo sera apresentado a visdo geral sobre o estudo e os principais resultados apontados para
a RMBS. Para mais informacgdes quanto a coleta e analise dos dados, sugere-se acessar o estudo
na integra®.

As analises climatolégicas do estudo foram feitas para dois periodos dentro do ano: o
“periodo chuvoso” e o “periodo seco”. A delimitacdo dos periodos partiu de padrdo de indice
pluviométrico observado em toda RMBS, em que, observa-se, seis meses com maiores indices
pluviométricos (outubro, novembro, dezembro, janeiro, fevereiro, margo) e seis meses com
menores indices pluviométricos (abril, maio, junho, julho, agosto, setembro). Portanto, cada
ponto teve sua base estatistica dividida para estes dois periodos.

A analise climatica para a regido foi realizada em trés pontos representativos da Baixada
Santista: a porcao “S”, a porgdo “C1” e a porgao “C2” (Fig. 9). A porgao Sul “S” possui menores
indices pluviométricos e tende a ser um pouco mais quente do que as demais dreas. A porc¢do
Central-Serra “C1” encontra-se em altitude elevada e apresenta maiores indices pluviométricos.
Por fim, a porcao Central-Planicie “C2” apresentou resultados intermediarios entre as duas
situacBes previamente apresentadas. Para chegar a tal compartimentalizacgdo territorial foi tida
como base a identificacdo de variabilidade espacial de indicadores climaticos (temperatura e
precipitacdo), a partir de andlises de dados observados no periodo de 1976-2005.

> Link para acesso ao estudo: https://smastr16.blob.core.windows.net/home/2022/02/relatorio-final-
baixada-santista-out_2021_ completo-23.02.pdf
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Figura 9 - Compartimentagao da Baixada Santista (S, C1 e C2) e seus respectivos pontos representativos
(P2, P3 e P4). Estes pontos foram utilizados para agregar os resultados dos vinte modelos climaticos

Precipitagio Total
Estagdo chuvosa

(mm / 6 meses)
Em0- 125

I 1.256- 1314
N 1.315-1.381
W 1.382- 1456

Fonte: Retirado do estudo “Avaliagdo de dados e modelagem climatica para a Regido Metropolitana da
Baixada Santista”

As andlises de clima futuro sdo feitas buscando encontrar possiveis alteracdes nos
padrdes e/ou na distribuicdo estatistica de cada indice avaliado, quando comparado com o
periodo observacional de referéncia (1976-2005). Importante deixar claro que sempre havera
um nivel de incerteza que reflete seu nivel de confiabilidade (quanto maior a incerteza, menor
a confiabilidade). Estas incertezas sdo inerentes a estudos de clima futuro, uma vez que a
representacao de processos atmosféricos em horizontes temporais para avaliagdo de mudancas
do clima (anos, décadas, séculos) sdo complexas (CAMARINHA, 2021). Ainda, as incertezas
também podem variar devido a destreza de cada modelo em representar o clima local, a
magnitude das mudancas relativas constatadas, a quantidade de modelos que identificam o
mesmo padrdo, a consisténcia de tal descoberta quando verificada também em outros periodos,
cenadrios, ou até mesmo correlacionada com outro indice ou variavel, entre outros (CAMARINHA,
2021).

O nivel de confiabilidade pode ser estimado, de forma qualitativa, com base em dois
parametros: a concordancia entre as fontes de informacdo (principalmente os modelos
utilizados) e o nivel de evidéncia. A partir da relagdo dos niveis de concordancia e de evidéncia,
as pessoas especialistas podem usar a matriz de referéncia para estimar os niveis de
confiabilidade (Fig. 10) que, no caso do estudo desenvolvido para a RMBS, é classificado em
cinco classes: muito baixa, baixa, média, alta, muito alta. A qualificacdo quanto ao nivel de
concordancia do modelo segue a seguinte ldgica: baixa concordancia, quando menos de 66%
dos modelos indicarem o aumento/diminuicdo das variaveis; média concordancia, quando mais
de 66% e menos de 80% dos modelos indicarem aumento/diminuicdo, alta concordancia,
quando mais de 80% dos modelos indicarem o aumento ou diminuigdo de precipitagdo ou
temperatura (CAMARINHA, 2021). Ja quanto ao nivel de evidéncia tem-se como referéncia o
valor da mudanga relativa entre os valores encontrados no periodo futuro e o valor observado
no periodo de referéncia (1976-2005), conforme segue: evidéncia limitada, entre 0 e 1,0%;
evidéncia discreta, entre 1,01% e 2,50%; evidéncia consideravel, entre 2,51% e 5,0%; evidéncia
significativa, entre 5,01% e 10,0%; evidéncia robusta, maior que 10,0% e menor que -10,0%.
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Figura 10 - Matriz de referéncia para estimar os niveis de confiabilidade a partir dos niveis de
concordancia e evidéncia.

Alta concordancia Afta concord
Evidéncia limitada ’ déncia ro _ [ Moo
H
@ 3
S| Meédia concordéncia Meédia €
S| Evidéncia limitada | Evidéncia cons S "™
5 3
8 :; Baixa
S| Baixa concordancia Baixa concordéancia Baixa &
Evidéncia limitada Evidéncia considerével |  Evidéncia robt Muito Baixa

Evidéncia (tipo, valor, qualidade do dado, CONSISIENCIA)  =———l-

Fonte: Retirado de “Avaliacdo de dados e modelagem climatica para a Regido Metropolitana da Baixada
Santista” Adaptado de IPCC (2010).

As alegacGes mais especificas sdo apresentadas quanto as suas probabilidades, expressa
de forma qualitativa, e representam a quantidade de resultados e/ou opiniGes de especialistas
sobre o fato, conforme segue: virtualmente certo, entre 95% e 100% dos resultados; muito
provavel, entre 80% e 100% dos resultados; provavel, entre 66% e 100% dos resultados;
possivel, mais que 50% dos resultados; pouco provavel, entre 30% a 50% dos resultados;
improvavel, menos que 30% dos resultados. Os cendrios de emissdo de gases de efeito estufa
RCP (do inglés Representative Concentration Pathways ou Caminhos de Concentracdo
Representativa) 4.5 e 8.5 foram adotados na analise e representam cendrio estabilizador e
pessimista, respectivamente. O RCP 4.5 representa um cenadrio de estabilizacdo das emissdes de
gases de efeitos estufa e o RCP 8.5, um cendrio de aumento critico dessas emissoes.

No estudo foram elaborados mapas com os resultados dos principais indices climaticos
para a Baixada Santista, segue abaixo exemplo de mapa do total de precipitacdo na estagao
chuvosa (Fig. 11). As hachuras representam o nivel de concordancia entre os modelos ao indicar
a tendéncia de aumento/diminui¢cdo. No centro de cada compartimento da Baixada Santista ha
um valor percentual que representa a mudanga relativa do indice quando se compara o
resultado futuro com o periodo de referéncia, acompanhado de “+” ou “-“ que indica 0o aumento
ou a diminuigdo do indice, respectivamente. Para acesso aos demais mapas consulte o estudo
na integra.
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Figura 11 - Mapas do Total de Precipitacdo na estagao chuvosa, média obtida de periodos de 30 anos.

> = - -
. - \ct ) = A
Total de Precipitagdo em 6 meses (1976-2005) ba Total de Precipitagdo em 6 meses (2021-2050 - RCP 8.5) %
. 4 Y
;7 Resultados para o periodo chuvoso (ONDJFM) ol f Resultados para o periodo chuvoso (ONDJFM) 9%
/ ; )
(_} = < =
'\ \
o ]
< > -
e en
/ f
¢ ¢
PP T, P A
Total PPT (mm) Total PPT (mm)
[ 1150 - 1200 [ 1150 - 1200
I 1201 - 1300 B 1201 - 1300
I 1301 - 1400 I 1301 - 1400
1 1401 - 1500 Nivel de Concordéncia 1 1401 - 1500
I 1501 - 1600 1501 - 1600
1601 - 1700 [] Nao significativa (<65%) : 1601 - 1700
W 1701 - 1800 [7] Discreta (65%) W 1701 - 1800
N 1201 - 1900 N 1201 - 1900
Significativa (entre 66% e 80%)
s I 1901 - 1950 / . D denoiholz I 1901 - 1950
1 1951 - 2000 g B muito significativa (>= 80%) 1951 - 2000
s
Sul (P2) Central-Serra (P3) Central-Costa (P4)
200 |— [ 55 [ | 2400
[ ] o i |
2200 b E 1 ‘ 200
o0 |- ﬁ Lo 3
1 1 " ' |
1800 1y {7 — G | 1800
[ ] ‘ | = b |
-] s, 1. | 1600
o= ] e |
1400 | | S | | | 1400
I s =i |
oo [ 1 bt - [0
] ] - 1000
2021-2050 2051-2080 20812100 20212050 20512080 20812100 20212050 2051-2080 2081-2100

Descrigdo: a esquerda, periodo de referéncia (1976- 2005); a direita, resultado sintetizado representando
a mediana dos 20 modelos climaticos utilizados para as projec¢des do clima entre 2021- 2050, no cendrio
RCP 8.5. Na parte inferior estdo os boxplots do mesmo indice, destacando (em vermelho) o periodo 2021-
2050, no cenario RCP 8.5 (referente ao mapa da direita). Fonte: Camarinha, 2021.

Os resultados do estudo indicam que as mudancas no clima da Baixada Santista sdo
semelhantes por toda sua extensdao em valores relativos, com pequenas variacdes entre os
valores absolutos, e com poucas excecdoes de padrdes especificos a uma localidade em
particular. Desta forma, segue as principais constatacdes obtidas a partir dos resultados de
modelagem e que estdo presentes em todos os compartimentos territoriais analisados:

® Aumento de cerca +12C na média das temperaturas maximas e minimas até 2050
[confiabilidade muito alta], sendo que ao final do século este incremento
provavelmente sera de aproximadamente +1,5 2C para o cenario 4.5 e +3,0 2C para o
RCP 8.5;

e Os dias mais quentes do ano serao caracterizados por eventos com um aumento ainda
maior, cerca de +2 oC até 2050 [confiabilidade alta], e provavelmente chegando a
anomalias entre +4,0 e +5,0 C ao final do século, dependendo das trajetdrias de
emissdes de gases de efeito estufa;

e Durante a esta¢do chuvosa, especialmente no verdo, os eventos de ondas de calor se
tornardo significativamente mais frequentes e intensos com o passar dos anos, ja sendo
esperado um aumento significativo até 2050 [média concorddncia, evidéncia robusta],
com eventos provavelmente 5 vezes mais frequentes. Ao final do século, este aumento
tende a ser ainda maior, possivelmente 10 vezes no cenario RCP 4.5 e o provavelmente
o dobro disso (20 vezes) no cenario RCP 8.5;

e Os eventos extremos de chuva aumentardo tanto em magnitude quanto em frequéncia
ja nas préximas décadas [alta confiabilidade] e muito provavelmente se acentuando
ainda mais na segunda metade do século; causando mais eventos de inundacgGes
bruscas, enxurradas, alagamentos, processo erosivos e deslizamentos de terra;
especialmente nas regides de serra e logo abaixo das mesmas [alta concorddncia,
evidéncia robusta], possivelmente por conta da intensificacdo do efeito orografico
durante os eventos extremos;

e Quanto mais extremo for um evento ja registrado historicamente, maior serd o aumento
relativo de sua frequéncia. Até 2050, eventos com tempo de recorréncia de 15 a 10 anos
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tendem a acontecer pelo menos a cada 5 anos [alta confiabilidade], o que podera levar
a superagao de condigdes limites e operacionais consideradas em projetos de diversas
infraestruturas, como sistemas de drenagem, entre outros;

e Os eventos recordes de precipitacdo em 1, 3 ou 5 dias tendem a ser quebrados com
mais frequéncia [confiabilidade muito alta]. E provavel que a média dos maiores valores
registrados anualmente seja pelo menos 5% maior até 2050, e muito provavelmente o
dobro disso (10%) ao final do século. Por se tratar de uma média, é esperado que na
maioria dos anos até 2050 este aumento nao seja tdo evidente ano a ano, ao passo que,
esporadicamente (possivelmente em anos de eventos ENSO extremos), este aumento
alcance valores muito acentuados e dificeis de serem estimados, mas que poderao
causar impactos muito maiores que os ja registrados historicamente;

e Eventos de chuva mais branda (menos que 30mm/h, 50mm/24h e 80mm/72h) - que sdo
historicamente mais frequentes - passardo a acontecer um pouco menos que o normal
e estardo temporalmente mais distantes entre si [média confiabilidade]. Por esta razao,
a maior quantidade de dias consecutivos sem chuva possivelmente serd, ao menos, 10%
maior até 2050, e 20% no final do século durante a estacao chuvosa. Por outro lado, no
periodo seco, é possivel que ocorra a metade deste aumento. Mesmo assim, nas duas
estagdes, sobretudo nos meses de transi¢do, é provavel que ocorram mais veranicos e
estiagens que também serdo mais severos, o que eventualmente causaria situagdes de
déficit hidrico significativo, pois periodos de baixa precipitagdo devem se coincidir com
periodos de elevadas temperaturas e elevada evapotranspiragao;

® Os “periodos frios” e as “ondas de frio” raramente devem acontecer até 2050
[confiabilidade muito alta], sendo que apds esta data é virtualmente certo que a regido
ndo tenha mais eventos desse tipo se as trajetdrias de emissdes seguirem o cendrio RCP
8.5;

e Emboraseja bastante complexo fazer analises diretas relacionadas a descargas elétricas,
este é um outro tipo de risco climatico que pode estar, teoricamente, associado os
resultados dos indices aqui explorados; tendo em vista que os resultados indicam que
as tempestades serdo mais intensas e frequentes nos meses mais quentes do ano, em
um cenario com temperaturas mais elevadas que o normal, que caracterizaria uma
combinagdo favordvel as descargas elétricas, que ja sdo bastante presentes na regiao
[média confiabilidade]. Vale destacar os valores extremos de temperatura que podem
ocorrer na porg¢do Sul (ponto P2), principalmente quando persistirem por alguns dias e
caracterizando ondas de calor mais frequentes e severas [alta confiabilidade]; e a
intensificagdo das chuvas extremas que podem se tornar bem mais frequentes nas
regides de maiores altitudes [alta confiabilidade], mas especialmente aquelas nas
proximidades de Cubatdo, Santos, S3o Vicente e Guarujd, que ja recebem os eventos de
precipitacdo mais elevados historicamente da Baixada e que apresentam diferentes
vulnerabilidades e elementos expostos, além de complexas interacdes entre os sistemas
humanos e naturais.

Dentre os pontos conclusivos do estudo, recomenda-se solugdes acessiveis a serem
implementadas de curto a médio prazo que podem preparar a regido frente aos impactos das
mudancas do clima, sdo essas:

e Desenvolvimento de estudos aprofundados a respeito dos riscos climaticos
continuados por toda a Baixada Santista, a fim de compreender melhor as relagdes
e todos os impactos potenciais para direcionar medidas de adaptacao especificas e
eficazes;

® Apoio a medidas de adaptagdo de “ndo arrependimento”, sobretudo as que se
encaixam na abordagem em AbE (Adaptagdo baseada em Ecossistemas), Educagéo
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Ambiental, normativas e leis de uso e ocupagdo (sobretudo mais
conservacionistas);

e Capacitacdo e suporte a Defesa Civil a respeito desta tematica e apoio as entidades
e programas voltados ao monitoramento e alerta de desastres naturais.

A seguir, serdo apresentados os quatro Eixos que conduzem o Plano e suas respectivas
avaliagOes de risco climatico.
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EIXO 1 - Minimizacao dos impactos negativos da mudancga do clima,
com énfase a prevencao e resposta a desastres e a problemas de
saude

O Eixo 1 foi desenvolvido sob a ética de prevencao de desastres e inclui a experiéncia de
técnicas e técnicos da Defesa Civil dos municipios da RMBS. A regido possui grande quantidade
de aglomerados subnormais, com cerca de 165.000 domicilios (SIM, 2022) expostos a ameacas
como movimentos gravitacionais de massa, nas ocupacdes existentes em terrenos declivosos
ou préximos a eles, e inundagdes e alagamentos, nas ocupacdes presentes em terrenos planos.
O risco associado a essas ameacas tende a aumentar em funcdo das mudancas climaticas, uma
vez que se espera para a regidao um numero maior de eventos pluviométricos extremos e a
elevagao do nivel médio do mar. Neste contexto, os aglomerados subnormais foram o principal
sistema de interesse para a avaliacdo do risco climatico. A definicdo de “aglomerados
subnormais” adotada no Censo Demografico de 2010 pelo IBGE se apresenta como:

“Um conjunto constituido de, no minimo, 51 unidades habitacionais
(barracos, casas...) carentes, em sua maioria de servicos publicos essenciais,
ocupando ou tendo ocupado, até periodo recente, terreno de propriedade
alheia (publica ou particular) e estando dispostas, em geral, de forma
desordenada e densa (IBGE, 2009) ”.

O Eixo 1 apresenta avaliacdo de risco climatico sobre regides e areas de aglomerados
subnormais realizada por pessoas técnicas da Defesa Civil do Estado e municipios da Baixada
Santista. A meta geral do Eixo 1 é proporcionar o desenvolvimento da autoprotecdo, adaptacao
e resiliéncia das comunidades vulnerdveis e reduzir os impactos decorrentes das mudancas
climaticas em dreas de risco.
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AVALIACAO DE RISCO CLIMATICO

COMPONENTE: AMEACA OU PERIGO

e Havera aumento da frequéncia e intensidade dos eventos extremos de precipitagdo
[alta confiabilidade] e, como consequéncia, de inundag¢bes bruscas, enxurradas,
alagamentos, deslizamentos de terra e processos erosivos com efeitos mais provaveis
relacionados as inundacdes bruscas. Mesmo assim, é muito provavel que também haja
mais dias consecutivos sem chuvas.

e Em média, chovera cada vez menos [concordancia significativa, evidéncia discreta] com
chuvas mais espacadas entre si e periodos de estiagens maiores [média confiabilidade].

e Havera aumento da média da temperatura maxima e, principalmente durante o
periodo chuvoso (especialmente no verdo), as ondas de calor (“periodos quentes”) se
tornardo muito mais frequentes a partir de 2050 [alta confiabilidade]. Como
consequéncia, podem aumentar os incéndios.

e Elevagdo do nivel do mar.

Avaliagao de ameaga: Alta e muito alta probabilidade das ameagas se concretizarem.

COMPONENTE: EXPOSICAO
e Aglomerados subnormais existentes em terrenos declivosos ou préximos a eles estdo
expostos a movimentos gravitacionais de massa. Exemplos:

O

O O O O

Santos: ocupag¢Ges da Macroarea Insular (Macrozona Morros e Ilhéu Alto) e
Macroarea Continental (Comunidade Mantiqueira, Monte Cabrdo e Caruara)
Praia Grande: Cidade da Crianga, Xixov3;

S3o Vicente: Morro ltararé;

Cubatdo: Bairros Cota, Comunidade Mantiqueira, Pildes e Agua Fria;

Guaruja: Morro do Macaco Molhado, Barreira do Jodo Guarda, Vila Baiana ,
Morro do Engenho, Morro da Cachoeira, Morro da Vila Edna, Vale da Morte,
Jardim Tres marias, Morro do Bio, Perequé, Nova Perequé, Cantagalo, Vila Julia,
Morro do  Outeiro  (monitoramento), Praia do Godes, Sitio
Cachoeira(monitoramento) e Prainha Branca (monitoramento).

® Aglomerados subnormais préoximos aos corpos d’agua que cortam as dreas urbanas e
periurbanas estdo expostas as inundacgdes bruscas e alagamentos. Exemplos:

O

Santos: ocupac¢do no entorno do Rio dos Bugres e Rio Sdo Jorge (Dique Vila
Gilda, Sdo Manoel), Rio Lenheiros (Pantanal), Travessa Sao Jorge;

Praia Grande: Ribeirépolis, Melvi, Antartica, Nova Mirim, Samambaia;

S3do Vicente: Samaritd, Vila Nova Mariana (préximo ao Humaitd), leito do
estudrio entre a Ponte dos Barreiros e a Rodovia dos Imigrantes, no entorno do
Rio Cacheta;

Cubatio: Agua Fria, Pildes, Vila dos Pescadores, Vila Esperanca, Vila Noel e Costa
Muniz;

Guaruja: Vicente de Carvalho Bacia do Acarau (Parque estudrio, Pae car3, Vila
Aurea, Boa Esperanca), Bacia do Estudrio de Santos (Sitio Conceicdozinha,
Complexo da Prainha) ,Bacia do Rio santo Amaro (Funchal, Mangue seco e Santo
Antonio, Vila da Noite, Santa Clara, Vila Zilda, Vila Edna e Vila Selma) , Bacia do
Rio Crumau (Morrinhos e Jardim Brasil ) , Bacia do Rio Icanhema ( Santa Cruz
dos Navegantes ), Bacia do Rio do Meio (Santa Rosa e Viola Ligia), Bacia da Praia
da Enseada (Jardim Enseada, Barreira do Jodo Guarda, Areido e Vila R3), Bacia
do Rio Perequé (Mar e céu, Pernambuco e Perequé) e Bacia da Praia das
pitangueiras (Centro e Barra Funda);

Bertioga: Vicente de Carvalho 2, Jardim Rafael, Chacara Vista Linda;
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Todos os aglomerados subnormais da Baixada Santista estdo expostos a estiagem,
aumento da temperatura e ondas de calor, principalmente os da porg¢do Sul, como
Peruibe, Mongagud e ltanhaém (com excec¢do de sua parte alta, como a regido do Porto
Velho);

As pessoas em situacgdo de rua e as pessoas que trabalham na rua (ex.: zeladoria urbana,
carteiros/as, ambulantes, catadores/as) que se deslocam a pé, em bicicleta ou outro
modal ativo estdo mais expostas aos desastres e as ondas de calor. A queima de
combustiveis fdsseis a partir do uso de carros, por exemplo, sdo um dos fatores
associados as mudangas do clima. No entanto, as pessoas que usam transportes limpos
sdo as mais impactadas pelos efeitos das mudancas do clima;

Mulheres sdo mais expostas, pois, ao serem as principais responsaveis pelo trabalho
doméstico passam mais tempo no domicilio localizado em area exposta. Ainda, as
mulheres sdo as principais, e por vezes, Unicas, responsaveis pelo cuidado (ex:
familiares, idosos, pessoas doentes), se deslocam para realizar esses trabalhos e ficam
mais expostas aos desastres e ondas de calor.

Avaliagao de exposi¢ao: Alta exposigao.

COMPONENTE: VULNERABILIDADE
SUB-COMPONENTE: SENSIBILIDADE

Criancas, pessoas idosas e com deficiéncias sdo mais impactadas por todos os tipos de
desastres por terem mais dificuldade de se deslocarem e pedirem socorro. Igualmente,
sdo mais sensiveis ao desconforto térmico e a doencas no geral por terem mais
dificuldade de realizarem atividades de prevencado e tratamento por conta prépria, ou,
em alguns casos, apresentarem comorbidades;

Danos materiais e problemas de sadde geram o aumento de trabalho doméstico e de
cuidado, que sobrecaem principalmente a mulheres e meninas. Também podem gerar
aumento de violéncia doméstica;

Pessoas que moram em aglomerados subnormais em bairros sem saneamento bdsico
sdo mais sujeitas a doencas causadas por vetores hidricos ou propagadas com mais
facilidade em ambientes com acumulo de dgua suja, como doengas gastrointestinais,
dengue e malaria;

Todas as pessoas residentes de aglomerados subnormais sdo mais sensiveis as perdas
materiais, pois ja tém baixa condicdo econdémica;

Aglomerados urbanos de palafitas de madeira sdo mais suscetiveis a incéndios;
Dificuldade de acesso do Corpo de Bombeiros, SAMU e outros tipos de socorro em
aglomerados localizados em encosta sobre a mata, em ocupagdes em varzea ou borda
de rio e outros em locais com vielas e becos. A dificuldade da retirada das pessoas ja é
diagnosticada pelos simulados da Defesa Civil;

Comunidades pescadoras estdo mais suscetiveis ao aumento do nivel do mar, ao
afundamento de barcos com chuvas extremas e ao deslizamento de encostas.

Avaliagao de sensibilidade: Alta sensibilidade.

SUB-COMPONENTE: CAPACIDADE ADAPTATIVA

Presenca de equipes municipais e estaduais da Defesa Civil;

Iniciativas de recuperagdo vegetal de areas de remogdo ou degradadas a partir de
metodologia de Adaptagdo baseada em Ecossistemas (AbE). Por exemplo, em Santos ha
o Projeto Piloto no Monte Serrat, com previsdo de aplicacdo do método em outras areas
no municipio;
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Iniciativa de Projeto Socioambiental de drea inundavel do Rio Itapanhat - Chacaras Vista
Linda no municipio de Bertioga;

Acdo de treinamento das pessoas residentes em aglomerados subnormais quanto a
prevencdo, preparagao, resposta e recuperag¢do de desastres. Por exemplo, a formacgdo
dos Nucleos de Protegao e Defesa Civil —- NUPDEC;

Existéncia de Planos Municipais de Contingéncia que possibilitam o planejamento de
agOes a serem tomadas durante o acontecimento de desastres, tais como evacuagdo,
encaminhamento para abrigos e outros;

Existéncia de Planos Municipais de Remocdo e Transferéncia para conjuntos
habitacionais. No entanto, eles ainda ndo sdo implementados com a abrangéncia e
velocidade necessdrias. Alguns exemplos de a¢des sdo:

o Bertioga: Remocao de parte da comunidade para edificios do CDHU em Vicente
de Carvalho 2 e execugao de conjunto habitacional na Chacaras Vista Linda;

o Divisa de Praia Grande e Sdo Vicente: Projeto de transferéncia das pessoas que
residem em aglomerados subnormais nas areas de risco para conjuntos
habitacionais;

O Guaruja: Plano de remogdo das pessoas residentes na Prainha para conjuntos
habitacionais;

o Santos: Conjunto habitacional Santos R, especifico para municipes removidos
de dreas de risco a deslizamentos.

Existéncia de projetos de instalacdo de esgoto e sistemas de drenagem, arruamento e
arborizacdo urbana, mas ainda ndo sdo implementados no tempo e com a abrangéncia
necessaria. Alguns exemplos de ag¢bes sdo: a implantagdo de arborizacdo urbana,
sistema de drenagem, pavimentacdo e calcamento em Vicente de Carvalho 2 e a
implantacdo de sistema de drenagem, pavimentacdo e calcamento de passeio publico
na Chdacaras Vista Linda no municipio de Bertioga;

Existéncia de Plano Municipal de A¢do Climatica do municipio de Santos (PACS);

Ac¢Oes da Rede de Sistema de Saude, como a presenga de locais de atendimento e
agentes que atendem nas residéncias, se configuram como ag¢des extremamente
importantes. No entanto, ndo sdo suficientes para atender toda a demanda da
populagao;

Presenca de Politicas de Gerenciamento Costeiro (GERCO) que possibilita o
ordenamento do territério para diferentes usos. Por exemplo, o langcamento do
Zoneamento Ecoldgico Econémico (ZEE) como instrumento do Gerenciamento Costeiro;

Presenca da Rede ecoast;

Existéncia de Projeto Ressacas, que se configura como um sistema de alerta regional
para praias com risco alto e muito alto de erosao costeira;

Presencga de ordenamento territorial regional, por meio do Plano de Desenvolvimento
Urbano Integrado da Baixada Santista (PDUI);

Existéncia de aplicativo de alerta, o Alerta SP, via insercdo de CEP do cidadao ou cidada
por meio da Coordenadoria Estadual da Defesa Civil.

Avaliacao de capacidade adaptativa: Baixa capacidade adaptativa.

Avaliagao de vulnerabilidade: Alta vulnerabilidade.
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COMPONENTE: IMPACTOS POTENCIAIS

SUB-COMPONENTE: IMPACTOS BIOFISICOS
Estacdo chuvosa

Movimentos gravitacionais de massa, processos erosivos e processos hidroldgicos,
como inundagdes bruscas, enxurradas, alagamentos (impacto alto);

Aumento da queda de arvores (impacto alto);
Interferéncia na biodiversidade (impacto baixo).

Esta¢ao seca e aumento da média da temperatura maxima

Aumento nos incéndios florestais (impacto alto);

Aumento de emissdao de CO2 e outros gases de efeito estufa na atmosfera, dado o
aumento do uso de energia (como uso de ar condicionado) e veiculos motorizados;
Interferéncia na biodiversidade (impacto baixo);

Diminui¢do do volume de dgua das nascentes nos morros.

Aumento do nivel do mar

Ocorréncia de erosdo costeira, inundacdo costeira e das margens estuarinas, inundagao
e enchentes na planicie costeira. Consequente, perda de terras costeiras (faixa de areia,
dunas) causada pela acdo de ondas, marés e correntes associadas, que podem ser
potencializadas por intervengées antrdpicas, como a colocacdo de quiosques e barracas
nas dunas, construcdes imobilidrias etc. Ndo ha uma praia sem risco de erosdo costeira
cronica;

Aumento da cunha salina (Cota 5) e consequente destruicio do ecossistema dos
manguezais, dada a salinidade.

SUB-COMPONENTE: IMPACTOS SOCIOECONOMICOS
Estacdo chuvosa

Possibilidade de aumento de danos e sobrecarga dos sistemas de drenagem urbana;

Aumento de doencas causadas por vetores hidricos ou propagadas com mais facilidade
em ambientes com acumulo de 3agua suja. Por exemplo, a presenca de doencas
gastrointestinais, dengue, maldria;

Dificuldade de acesso ao atendimento de resgate e saude pela dificuldade do transporte
e sobrecarga do sistema publico;

Aumento de ocorréncia de acidentes. Por exemplo, queda em bueiros e canais;
Perdas e danos em habitac¢Ges, tanto em estruturas quanto a bens materiais;

Migracdo de populacdo em aglomerados subnormais com muito risco para outro com
menor risco;

Aumento de risco pode causar aumento da populagdo em situagao de rua;

Aumento da populagdo em aglomerados subnormais pela migracdo de outros
municipios pela crise socioecon6mica;

Dificuldade ou impossibilidade de transporte de pessoas e produtos, incluindo
alimentos;

Aumento do consumo de energia elétrica e dgua, pois, em caso de desastres, as pessoas
precisam ficar em casa o que gera o aumento no consumo;

Por outro lado, em caso de desastres, o sistema de abastecimento pode ser danificado
e as pessoas ficarem sem acesso a agua e energia;

Perda de renda, devido ao aumento de gastos com consumo de energia e agua;
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Danos materiais e problemas de saide geram o aumento de trabalho doméstico e de
cuidado que sobre caem, principalmente, as mulheres e meninas;

Conflitos decorrentes de situacao de desastre ou por falta de agua e outros recursos
tendem a aumentar a violéncia doméstica e sexual;

Conflitos e violéncia relacionados a fiscalizacdo e remocao;

Destruicdo de cultivos de culturas de subsisténcia para alimentacdo e medicamentos
naturais em morros pelos deslizamentos;

Aumento da demanda de uso de escolas e equipamentos publicos para abrigos
temporarios;

Possibilidade de falta de acessibilidade e violéncia (ex: género, racial). Nos abrigos
tempordrios em emergéncias ocorrem diversos problemas sociais, violéncia, traumas,
etc.

Estacdo seca e aumento da média da temperatura maxima

Diminuicdo da disponibilidade de agua;

Aumento do consumo de energia elétrica e 4gua, o que aumenta os gastos;

Aumento de doencgas respiratérias e relacionadas a desidratacdo e aumento na
demanda de servicos e equipamentos de saude;

Dificuldade de utilizagdo dos modais ativos (ex: a pé, bicicleta), devido as altas
temperaturas;

Aumento nos incéndios em aglomerados subnormais.

Aumento do nivel do mar

Dificuldade para a pesca e afundamento de barcos de pesca artesanal em tempestades
no mar;

Dificuldade para o trabalho de ambulantes em quiosques e barracas;

Perdas e danos nas habita¢des subnormais;

Danos e sobrecarga dos sistemas de drenagem urbana.

Avaliacao de impactos: Alto impacto.

Abaixo, segue visdo geral sobre a Avaliagao de Risco Climatico do Eixo 1:

Tabela 3- Avaliagdo de risco climatico do Eixo 1.

Componente de Risco Climatico Avaliagao

Ameaca Alta e muito alta de se concretizar
Exposicdo Alta

Vulnerabilidade Alta

Impactos Alto

Fonte: Elaboragao prépria.



MEDIDAS PRIORITARIAS DE ADAPTAGAO E RESILIENCIA E PLANO DE ACAO PARA
O MONITORAMENTO DA MEDIDA

MEDIDA 1.1

Retomada, atualizacdo e implementagao do Programa Estadual de Prevengdao de Desastres
Naturais da Regidao Metropolitana da Baixada Santista com participacdo social e foco nas
perspectivas de Direitos Humanos, Género e Adaptagao baseada em Ecossistemas.

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS

Capacitagdes e/ou apresentacdes sobre Direitos Humanos, Género e Justica Climatica para
participantes do Programa Estadual de Prevencao de Desastres Naturais da RMBS;
Implementacao de a¢bes que garantam o enfoque em género e direitos humanos

ENFOQUE EM AbE
Capacitacoes sobre a metodologia de AbE e proposta de medidas AbE e seu monitoramento
para o Programa

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1. Entrar em contato com Grupo de Articulagcdo de A¢Ges Executivas (GAAE) do Programa
Estadual de Prevencdo de Desastres Naturais e de Reducdo de Riscos Geoldgicos (PDN) para
comunicar que a RMBS tem interesse em retomar o Programa Estadual de Prevencdo de
Desastres Naturais da Regido Metropolitana da Baixada Santista (PDN-RMBS) iniciado em
2018;

2. Enviar convite oficial para todas as secretarias municipais e definir quem do GAAE vai
participar do GT como ponto focal;

3. Oficializar a criagdo do Grupo de Trabalho da atualizacdo do PDN-RMBS;

4. Apos oficializacdo do GT PDN-RMBS, identificar e convidar atores da sociedade civil, setor
privado e universidades para participarem do GT de forma fixa;

5. Criar um plano de trabalho para a atualizacdo do PDN-RMBS (periodo, etapas, horérios e
formatos das reunides);

6. Revisdo de medidas ja identificadas no PDN-RMBS de 2018 e no Projeto Municipios
Paulistas Resilientes (assessoria para a elaboracdo do Plano Regional de Adaptacdo e
Resiliéncia Climatica da Baixada Santista) e identificacdo de outras medidas, caso
necessario;

7. Selecionar medidas para compor o PDN;

8. Selecionadas as medidas, atualizar dados e detalhar o programa;

9. Implementac¢do do programa.

ODS RELACIONADOS

13 ACAO CONTRA A 17 PARCERIASEMEI0S
MUDANCA GLOBAL DEIMPLEMENTAGAD
DO CLIMA

O B
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AREA DE ABRANGENCIA
Todos os municipios da Baixada Santista

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

Melhora da mobilidade e logistica, do turismo, do comércio etc.;

Articulacdo e comunicacdo entre as secretarias estaduais e municipais, fomentando o
planejamento e ac¢do integrada;

Aumento da capacidade técnica das equipes (insercdo de novos conceitos e boas
praticas);

Contribuicdo para os planos diretores municipais, melhora da mobilidade, entre outros.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

PRAZO

FEHIDRO;

Glz;

Defesa Civil do Estado e Federal,;

Estimular aumento de verba para a Defesa Civil na Lei Orcamentaria Anual;

Emendas parlamentares;

Fundo Metropolitano;

Conversao de multas do IBAMA (medidas com parte ambiental envolvida);

Ministério Publico - Fundo especial de interesse difusos e Termos de Ajustamento de
Conduta (TACs);

Camara de compensa¢dao ambiental, uma vez que a RMBS possui limites junto a
Unidades de Conservacao.

Curto (retomada e atualizacdo): 6 meses a 1 ano, sendo o ideal o periodo de 6 meses.
A implementacdo varia de acordo com as medidas previstas.

RESPONSAVEIS

Camara tematica de Defesa Civil do CONDESB e Assessoria Internacional SIMA (para
reforgar a relevancia, uma vez que essa é uma medida que saiu da assessoria do PMPR);
Grupo de Articulacdo de AcOes Executivas (GAAE) do Programa Estadual de
Prevencdo de Desastres Naturais e de Reducdo de Riscos Geoldgicos (PDN);

Grupo de Atuacdo Especial de Defesa do Meio Ambiente (GAEMA);

Grupo de Trabalho da atualizacdo do PDN-RMBS;

Instancias competentes.

INSTITUICOES/AGENTES ENVOLVIDOS

e Convidar todas as secretarias municipais;
e Universidade e institutos de pesquisa (ex.: UNESP, UNISANTA, UNIFESP);
® Representantes da sociedade civil dos Conselhos Municipais de Meio Ambiente;
e Observatorio do Clima (ex.: GT género/justica climatica);
e Comité Bacias Hidrograficas;
e Para iniciativas que incluem medidas AbE: Fundacdo Florestal (Parques e UC da RMBS)
e SOS Mata Atlantica.
PARCERIAS
e Poloindustrial de Cubatdo;
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Porto;

Planos de auxilio mutuo;

APELL - Alerta e Preparacao de Comunidades para Emergéncias a Nivel Local;
AssociacOes de engenharia;

CEMADEN - Monitoramento e Alerta;

Associa¢Oes comerciais e de turismo;

Medidas relacionadas ao oceano, ex.: Liga das Mulheres pelo Oceano.

SINERGIAS COM SETORES

Gestdo do Risco de Desastres;
Habitacao;

Saude (Saneamento Basico);
Meio Ambiente;

Obras;

Assisténcia Social;

Educacao;

Turismo;

E outros.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

® Plano Regional de Adaptacdo e Resiliéncia da RMBS;

® Planos Nacional, Estadual e Municipais de adaptacao;

e ZEE Baixada/GERCO;

® Planos Municipais de Mata Atlantica e de Habitacgdo;

® Programa Litoral Sustentavel;

e Plano de Desenvolvimento Urbano Integrado (PDUI).
MEDIDA 1.2

Criacdo e implementacdo de Nucleos de Prote¢ao e Defesa Civil integrados com a Educagao
Ambiental e em satiide em areas com aglomerados informais/subnormais.

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS

Promover didlogo sobre as desigualdades de género e seus desdobramentos; Identificar e
promover o fortalecimento de liderancas femininas; Garantir a participacdo de mulheres, jovens
e pessoas idosas nas capacitagdes; Promover didlogo sobre justica climatica junto a comunidade

ENFOQUE EM ABE
Capacitagdes com inclusdo de conteldo sobre a metodologia de AbE e proposta de medidas AbE
e seu monitoramento junto a comunidade

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS
1. Criar um GT na Camara tematica de Defesa Civil (DC) da CONDESB para a elaboragao de
uma diretriz comum de funcionamento de NUPDEC (Nucleo de Protecdo e Defesa Civil);
2. Sugerir na atualizacdo do PDN-RMBS a criacao dos NUPDECs como uma das medidas
que fardo parte do plano;
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3. Fazer um levantamento dos NUPDECs municipais (verificar se todos os municipios tém,
guantos, onde e como funcionam) e tirar licGes aprendidas e boas praticas;

4. Fazerum levantamento de NUPDECs de outros lugares que sejam referéncias e possiveis
parcerias para criacdao de manutencao dos NUPDECs da RMBS;

5. Criar diretrizes gerais de funcionamento da NUPDEC para todos os municipios, a partir
das experiéncias exitosas existentes;

6. Plano basico e financeiro (o que precisa de equipe, equipamento etc.) para implementar
e manter as NUPDECs;

7. Fazer uma reunido conjunta com prefeitos e prefeitas para apresentar a importancia
dos NUPDECs e da existéncia de orcamento para sua cria¢do;

8. Fazer reunides conjunta de conscientizacdo com as pastas de meio ambiente, saude,
assisténcia social, obras e engenharia, planejamento, etc. para demonstrar a
importancia do trabalho das Defesa Civil e como os impactos das mudancas climaticas
estdo vinculados ao trabalho dessas pastas e a necessidade de seu envolvimento
(oferecer capacitagdes e passar informacdes) na criacdo implementacao dos NUPDECs;

9. Fazer reunides de conscientizacgdo com liderangas comunitdrias e formar grupos
(Nucleos) com horérios adaptados a disponibilidade das liderancas;

10. Definicdo de técnicos e técnicas de outras secretarias para a capacitacdo das
organizacOes envolvidas na criacdo e funcionamento dos NUPDECs;

11. Implementacdo: Atividades de capacitacdo e conscientizacdo para aumentar a
percepcdo das ameacas/perigos climaticos e seus impactos.

ODS RELACIONADOS

13 ACAO CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

<

AREA DE ABRANGENCIA
Todos os municipios da Baixada Santista, especialmente nas dreas caracterizadas como de risco
nestes municipios.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

Cria um local que fomenta o engajamento e a participacdo politica e auto-organizacdo
comunitaria. E uma célula de democracia e mobilizacdo comunitaria.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

e Captacdo e dotagdo do orgcamento — Plano Plurianual (PPA), Lei de Diretrizes
Orcamentarias (LDO), Lei Orcamentdria Anual (LOA);

e Consodrcio Polo Petroquimico;
e Doacdo de empresas (Ex.: selo de Sdo Sebastido);
e Defesa Civil do Estado;
e Emenda parlamentar.
PRAZO

Dificil determinacao

RESPONSAVEIS
e Camara Tematica de Defesa Civil da CONDESB,;
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Defesa Civil regional e representantes da Defesa Civil de municipios que fizerem parte
do GT PDN-RMBS;

Defesa Civil municipais;

NUPDECs.

INSTITUICOES/AGENTES ENVOLVIDOS

Associa¢Ges de bairro;

Sociedade de Melhoramento;

Igrejas e demais espacos de acdo comunitdria;
Camaras Temdticas de educacgao, assisténcia social e meio ambiente do CONDESB;
Saude (salas de espera, grupos, agentes comunitdrios);
Centro de Referéncia de Assisténcia Social (CRAS);
CREA;

NUPDECs;

Universidades;

Escolas;

Outras que forem julgados necessarios.

PARCERIAS

ONGs;

Empresas;

Servico de Atendimento Mével de Urgéncia (SAMU);
Central de Operaces Bombeiro Militar (COBOM).

SINERGIAS COM SETORES

Gestdo do Risco de Desastres;
Habitacao;

Meio Ambiente;

Saude;

Assisténcia Social;

Educacao;

Obras de Infraestrutura;
Planejamento;

E mais.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

Atencdo basica de saude;

Politica Estadual de Educagdao Ambiental;

Planos Municipais de Educa¢dao Ambiental;

Assisténcia social;

PDN (RMBS);

Planos de Agdo Climatica e Mata Atlantica;

Plano Preventivo de Defesa Civil e Plancons (Planos de Contingéncia);
Uso e Ocupacgao do Solo;

Plano Diretor;

E mais.
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MEDIDA 1.3
Criacdo de sistema de monitoramento e alerta regional que fortaleca os sistemas municipais

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS
Promover didlogo sobre as desigualdades de género e seus desdobramentos; Incluir via de
didlogo entre sistema de monitoramento e percep¢ao de comunidade quanto ao risco

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1. Criagdo de GT na camara temdtica de Defesa Civil do CONDESB;

2. Definicdo de projetos bdsicos de aquisicdo, operacdo e manutencdo dos
equipamentos/instrumentos mais adequados para apoiar os sistemas municipais;

3. Mapear as formas e os caminhos dos monitoramentos e alertas, identificar boas praticas
e pensar como criar um sistema regional que integre os sistemas municipais;

4. Definicdo de governanca e equipe;

5. Operacgdo e avaliacao.

ODS RELACIONADOS
INDUSTRIA,
INOVAGAO E
INFRAESTRUTURA
N

] AGAO CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

| 2
>

N P

<

Todos os municipios da Baixada Santista.

AREA DE ABRANGENCIA

COBENEFiCIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

e Melhora dos sistemas de monitoramento e alerta;

® Aumenta a conscientiza¢do da populagdo, das empresas e dos governos;

e Aumenta a preservacdao do meio ambiente.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES
e CEMADEN, por meio de distribuicdo de equipamentos para os municipios;
® Possibilidades para radar regional;
e |Instituto do Mar da UNESP - compra e operagao;
e Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE)/USP - compra e operacdo, incluindo
sala de monitoramento;

e Captacdo privada apenas para aquisicdo de equipamentos: Porto de Santos, Pdlo
Industrial de Cubatdo e Rodovias (possuem alta exposi¢do);

e Linha tematica FEHIDRO: 2.4 Prevencdo contra eventos extremos / A5 (referente a
sistemas de alerta);

PRAZO
6 meses

RESPONSAVEIS
e CONDESB;
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AGEM;

Departamento de Aguas e Energia Elétrica (DAEE);

Coordenadoria Estadual de Protecdo e Defesa Civil (CEPDEC);
Regionais de Protecdo e Defesa Civil (REPDEC);

Coordenadorias Municipais de Protegdo e Defesa Civil (COMPDEC).

INSTITUIGOES/AGENTES ENVOLVIDOS

Envolver Secretarias Municipais estratégicas;
Universidades;

Autoridade Portuaria;

SIMA;

Casas Civil e Militar SP;

CEMADEN;

Marinha;

E mais.

PARCERIAS

Empresas;

Autoridade Portuaria;

Universidades;

Nucleo de Pesquisas Hidrodinamicas da Universidade Santa Cecilia;
E mais.

SINERGIAS COM SETORES

Mobilidade;
Industria;
Comeércio;

E mais.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

Politica Nacional de Protec¢do e Defesa Civil;

Plano Preventivo de Defesa Civil (PPDC) (ex: escorregamento, ressacas, arvores);

Programa Litoral Sustentavel.
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EIXO 2 — Garantia de resiliéncia das principais atividades geradoras
de renda da regido

O sistema de interesse avaliado no Eixo 2 refere-se ao Porto de Santos, Polo Industrial

de Cubatdo, Turismo (tanto atrativos quanto equipamentos), comércio e servicos (centros
comerciais). A meta geral do Eixo 2 é garantir que 100% da infraestrutura e ecossistemas
naturais estejam adaptados aos riscos climaticos até 2050.

AVALIACAO DE RISCO CLIMATICO

COMPONENTE: AMEACAS OU PERIGOS

Na estacao seca, em média, chovera cada vez menos [concordancia significativa,
evidéncia discreta] com chuvas mais espagadas entre si, causando periodos de estiagens
maiores do que o normal [média confiabilidade];

Havera diminui¢ao da umidade relativa do ar e, consequente, diminui¢do da qualidade
do ar, o que leva a impactos na saude;

Haverd aumento da média da temperatura maxima e, principalmente, durante o
periodo chuvoso (especialmente no verdo), as ondas de calor (“periodos quentes”) se
tornarao muito mais frequentes a partir de 2050.
Como consequéncia, podem aumentar os incéndios, diminuindo a qualidade do ar e
ameacando plantacdes;

Na estacdo chuvosa, havera aumento da frequéncia e intensidade dos eventos
extremos de precipitagdo (temporais), principalmente na regido Serrana, e, como
consequéncia, de inundagGes graduais e bruscas, enxurradas, alagamentos,
deslizamentos de terra e processos erosivos com efeitos mais provaveis relacionados as
inundagdes bruscas. Mesmo assim, é muito provavel que também haja mais dias
consecutivos sem chuvas.

Na estagdo chuvosa, haverd o aumento de volume da precipitagdo, o qual ndo serd
homogéneo e serd decorrente do aumento da magnitude/intensidade dos eventos
extremos [alta confiabilidade]. Os eventos mais severos, que ultrapassam o limiar de
110 mm em 24h, se tornardao mais frequentes em toda Baixada Santista [muito alta
confiabilidade];

Elevacgao do nivel do mar, com risco de inicio rapido. Ressaca do mar e sobrelevagdo do
nivel médio do mar (maré alta anémala), elevagdo temporaria do Nivel Médio do Mar
causada por tempestades intensas, associadas a sistemas de baixa pressdo e fortes
ventos (tempestades tropicais e extratropicais);

Ondas geradas por ventos extremos por ventos locais ou no oceano, quase ndo ha na
regido da Baixada Santista;

Ressaca e elevagdo causardo inundagdo costeira em margens estuarinas, inundagdes e
enchentes na planicie costeira e, consequente, perda de terras costeiras causada pela
acdo de ondas, marés e correntes associadas, potencializada ou ndo por intervengdes
antrépicas;

Ndo ha uma praia sem risco de erosdo costeira cronica. Como o nivel do mar esta
subindo, ndo ha praias sem risco de erosdo. Erosdo crénica: a praia ou parte dela entrou
no processo de déficit sedimentar (balango negativo); médio a longo periodo. Erosdo
aguda: erosdo provocada por eventos fortes de ressacas; curto periodo A erosdo
costeira aguda é andmala e a tendéncia é que volte.

Avaliacdo de ameaca: Alta e muito alta probabilidade
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COMPONENTE: EXPOSICAO

Plantac¢des do Litoral Sul;

Pesca artesanal no Litoral Sul, que dependem da dgua para limpeza dos pescados;
Escassez hidrica prolongada afetard a distribuicdo de espécies;

Regido do Polo Industrial mais exposta na combinacdo da estiagem com poluicdo
industrial;

Areas urbanas com pouca cobertura vegetal para regulagdo do microclima;

Areas urbanas com poucas possibilidades para plantio (guias rebaixadas, calgadas
estreitas);

Priorizacdo dos indices construtivos (edificacbes e vias) em relacdo as areas
livres/permeaveis;

Recuo pequeno entre as edificacdes, dificultando a circulagdo de ar;

Populagdes com maior exposicao: pessoas que trabalham ao ar livre, praticantes de
esportes, animais, pessoas em situacao de rua;

Empreendimentos da Regido Serrana (Polo Industrial): empreendimentos em areas
suscetiveis a inundagdes, alagamentos e deslizamentos tém maior exposicao;

Porto de Santos: Movimentagdo dos granéis sélidos sdo afetados em extremos de
pluviosidade;

Vias de acesso sdo suscetiveis aos eventos pluviométricos extremos e podem ficar
comprometidas durante eventos extremos. Exemplo: Rodovia Mogi-Bertioga (Bertioga)
e areas residenciais/comerciais/servicos, sendo as principais regibes afetadas a Zona
Noroeste (Santos), Bairro Santo Antonio (Guaruja).

Regido das palafitas especialmente exposta aos eventos extremos de precipitacao;
Grande parte dos atrativos turisticos dependem das areas de praia, as quais sdo as mais
expostas ao aumento do nivel do mar.

Avaliacao de exposigao: Alta exposicao.

COMPONENTE: VULNERABILIDADE
SUB-COMPONENTE: SENSIBILIDADE

Estiagem afeta especialmente os empreendimentos turisticos que dependem de uma
boa qualidade de infraestrutura e qualidade da oferta de servicos;

Pessoas mais vulneraveis a baixa umidade do ar: criangas, pessoas idosas e pessoas com
problemas respiratérios. Consequentemente, como as mulheres sdo as principais
responsaveis pelo trabalho de cuidado, elas podem precisar faltar ao emprego ou deixar
de trabalhar para cuidar das pessoas doentes. Ainda, elas sdo também mais sensiveis as
estiagens indiretamente;

Transposi¢cdo do Rio Itapanhau (Bertioga);

Projeto de Usina de Recuperagdo Energética de Residuos (URE) proxima a possivel
alternativa locacional de reservatdrio de agua da SABESP;

Intensificacdo da dispersdo de Material Particulado nas atividades portuarias;
Favorecimento de acimulo de poluentes atmosféricos e inversdes térmicas, assim como
a ocorréncia de incéndios no Polo Industrial de Cubat3o;

Problemas com a reducdo da disponibilidade hidrica. A estiagem prolongada causa a
falta de abastecimento de dgua no municipio como um todo, assim prejudica o
fornecimento também para os comércios e servigos;

Estabelecimentos de alimentos e bebidas (bares, restaurantes etc.) dependem mais da
disponibilidade de agua e podem ser mais afetados.
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Criancas e pessoas idosas sofrem mais com inunda¢bes e alagamentos pela maior
dificuldade de deslocamento. Mulheres como principais cuidadoras, sdao mais sensiveis
também;

Infraestrutura do porto de Santos feita por blocos que sdo mais suscetiveis aos impactos
de eventos extremos de pluviosidade;

Palafitas mais sensiveis aos eventos extremos;

Populagdo de baixa renda, especialmente mulheres, mulheres pretas, maes solo e /ou
responsaveis pela familia sdo mais suscetiveis por terem menor empregabilidade,
menor renda, menos empregos formais, maior responsabilidade nos cuidados com
criangas, pessoas idosas e pessoas doentes da familia, portanto mais sensiveis a perda
de renda;

Homens resistem mais a deixar suas moradias diante dos riscos;

A pesca artesanal é mais sensivel aos desastres porque os pescadores e as pescadoras
dependem mais do trabalho para a sobrevivéncia e tém menor lucro e reservas
econOmicas. Portanto, se ndo podem sair para pescar, podem ter mais prejuizos. Em
dias muito chuvosos podem nado conseguir sair para o mar e fazer coletas de maricultura
ou captura de caranguejo;

Ecoturismo de cachoeiras na regido ao pé da serra corre o risco de sofrer com a
ocorréncia de cabecas d'agua e o acesso a ilhas (ex: Ilha dos Arvoredos) é dificultado;

A intensidade das chuvas também prejudica o acesso aos comércios locais proximos as
praias, normalmente as vias que margeiam a orla possuem uma cota mais préoxima do
nivel do mar.

Regido sul da regido da Baixada Santista é mais plana, portanto, mais suscetivel ao
aumento do nivel do mar;

Populagbes nas palafitas sdo mais suscetiveis ao avanco do nivel médio do mar.

Avaliacao de sensibilidade: Alta sensibilidade

SUB-COMPONENTE: CAPACIDADE ADAPTATIVA

Presenca de Plano de A¢do Climatica de Santos;

Existéncia de plantas industriais que utilizam sistemas de eficiéncia hidrica pela
Autoridade Portuaria;

Iniciativa de reservatérios municipais de agua de reuso e legislagdo que dispde sobre
retenc¢do e reuso de dgua pluvial, no municipio dee Praia Grande;

Iniciativa de IPTU verde para reuso de dgua pluvial no municipio de Sao Vicente;
Existéncia de Plano Municipal de Mata Atlantica de Santos;

Presenca de Unidades de Conservacgao;

Existéncia de Zoneamento Costeiro;

Boa arborizagdo na orla de Santos, o que possibilita o controle térmico;

Regido tem muitos atrativos naturais (cachoeiras e florestas) para diversificagdo da
atividade turistica;

Desenvolvimento de obras de drenagem do Rio Santo Antdénio, no municipio de
Guaruja;

Desenvolvimento de estudo de adaptacdo pela Autoridade Portuaria;

Processo de engordamento da praia (utiliza-se a areia dos canais 2, 3 e 4 para regido da
Ponta da Praia), a fim de suportar balanco negativo, em Santos;

Projeto piloto de monitoramento e controle de erosdo na Ponta da Praia (Projeto de uso
de geobags, junto a Unicamp) no municipio de Santos;

Existéncia de Comissdo Consultiva Técnica Académica (CCTA) em conjunto com
Universidades e Sociedade Civil pelo municipio de Santos;

Enrocamento para protecdo da orla (projeto de granulometria) em Santos;
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Enrocamento para protecao da Praia do Gonzaguinha em S3o Vicente.
Avaliagao de capacidade adaptativa: Baixa capacidade adaptativa.

Avaliacao de vulnerabilidade: Alta vulnerabilidade.

COMPONENTE: IMPACTOS POTENCIAIS
SUB-COMPONENTE: IMPACTOS BIOFISICOS

Estiagens, ondas de calor, incéndios, diminuicdo da qualidade do ar, e perdas de
plantacoes;

Incéndios florestais e de moradias;

Efeito geral: aumento das ondas de calor, com ocorréncia mesmo durante periodo seco
(especialmente durante o outono), aproximadamente 1 vez por ano.

Biodiversidade: perda de cobertura vegetal, com impactos de diminuicdo na fauna e
flora dos ecossistemas locais, principalmente, nos manguezais;

Recursos hidricos: a elevacdo da temperatura impactard no aumento de eventos de
precipitacdo, comprometendo a estabilidade das encostas;

Inter-relacdo com as outras varidveis como o aumento do nivel do mar, com a
preocupacdo do aumento da cunha salina. Com a salinidade ha a destruicdo do
ecossistema de manguezais com impacto na fauna e flora;

Infraestrutura urbana: Ilhas de calor, maior consumo de energia, dgua, entre outros;
Inundacdes bruscas, enxurradas, alagamentos, deslizamentos de terra e processos
erosivos;

Acumulo de lixo nos canais e praias;

Avanco do nivel do mar;

Erosdo costeira;

Perda de faixas de praias;

Salinizagdo da agua doce.

SUB-COMPONENTE: IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Perda de renda por conta dos impactos nos empreendimentos;

Suspensdo de operac¢do das atividades portuarias e industriais, o que pode afetar o
abastecimento e a distribuicdo de produtos;

Saude Publica: aumento de vetores (ex: dengue etc.), problemas respiratdrios,
gastrointestinais, especialmente de grupos mais vulnerdveis, idosos e criangas.
Tal cenario culmina no aumento na demanda de servigos e equipamentos de saude.
Com isso, ressalta-se a importancia do atendimento preventivo;

Aumento das ondas de calor gera redugao da produtividade dos trabalhadores;
Seguranga alimentar: Risco especial a comunidade de pescadores, maricultores e
populagdes rurais com producGes agricolas de subsisténcia;

Mobilidade: as pessoas ciclistas e pedestres serdo impactadas pelo aumento de
temperatura. A falta de cobertura vegetal e a utilizacdo de espécies ndo adequadas para
o sombreamento das vias irdo impactar a utilizacdo dos modais;

Aumento de climatizag¢do artificial elevando o uso de energia e aumentando as emissdes
de CO2 e demais gases efeito estufa;

Nos bairros que inundam, o pequeno comerciante e prestador de servicos é afetado
com o fechamento temporario do estabelecimento e eventual perda de mercadorias;
Impacto nas mulheres com sobrecarga de cuidados com criangas, pessoas idosas e
pessoas doentes da familia e, muitas vezes, consequente perda de renda,
principalmente mulheres de baixa renda, pretas, mdes solo (ja tém menor
empregabilidade e renda);
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e Temporais/Tempestades podem causar acidentes industriais (ex: contaminagio);

e Cava subaquatica do canal de Santos com material contaminado;

e Eventos extremos como tempestades exageradas podem causar danos as instalacdes
industriais e portudrias, com consequéncias imprevisiveis, ja que o evento ndo estava
previsto quando da implantac¢do do projeto;

e Comércio e servicos sofrem impactos econémicos fortes com indisponibilidade de dgua
e com redugdo da area na faixa de areia, o que afeta a demanda turistica;

e Reducdo de oferta de lazer para os moradores (esportes de praia);

e A elevacdo do nivel do mar afeta a captagdo pelas concessiondrias, interfere na
gualidade da agua, aumento do valor final para consumidor e contaminacao dos cursos
d’agua.

Avalia¢ao de impactos potenciais: Alto impacto

A seguir, a tabela 4 demonstra visdo geral de avaliacdo de risco climatico do Eixo 2:

Tabela 4 - Visdo geral da Avaliagdo de Risco Climatico do Eixo 2.

Componente de Risco Climatico Avaliagcao

Ameaca Alta e muito alta de se concretizar
Exposi¢do Alta

Vulnerabilidade Alta

Impactos Alto

Fonte: Elaboragdo prépria.

MEDIDAS PRIORITARIAS DE ADAPTACAO E RESILIENCIA

MEDIDA 2.1
Elaboracdo de Plano Regional de investimento em saneamento basico para assegurar a
balneabilidade

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS
Identificacdo de caréncias e problemas enfrentados pelos diferentes grupos sociais (homens,
mulheres, criancas, jovens, pessoas idosas); Priorizar regiGes mais vulneraveis para investimento

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS
1. Realizagdo de diagndstico integrado, identificacdo de caréncias e problemas,
conhecimento quanto as iniciativas de abrangéncia regional e os esfor¢cos municipais
relacionados ao tema do saneamento, com foco na balneabilidade. Identificacdo de
desafios e prioridades por regifes (palafitas, aglomerados informais/subnormais);
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2. Integracgdo de dados na Plataforma AVA (Ambiente Virtual de Andlise), geracdo de banco
de dados e utilizacdo de portal para comunicacdo com as pessoas e instituicdes
interessadas;

3. Mapeamento de organizacdes da sociedade civil relacionadas ao tema ambiental
(consultar conselhos gestores da APAM-LC e outras UC);

4. Participacdo da sociedade civil e academia por meio de consulta popular sobre
prioridades para investimento em infraestrutura de saneamento basico;

5. Captacdo e identificacdo de recursos (todos os municipios precisam de planos
municipais de saneamento basico integrado - criar um plano regional pode substituir os
municipais);

6. Capacitacdo e treinamento, inclusive para pessoas técnicas de prefeituras, com inclusdo
de participagdo para todos os grupos sociais por meio do uso de cotas, possibilitando
estrutura para participacao das capacitacdes;

7. Consulta publica para participacdo popular na inclusdo de medidas e solucdes
conjuntas;

8. Contratacdo dos servigos e execugao de obras;

9. Monitoramento dos conflitos por 4agua, verificacdo de solucbes adequadas
considerando mediacdo e protecdo das populagdes, pois é comum existir violéncia por
conta do acesso a recursos naturais;

10. Saneamento basico para assegurar a balneabilidade — coleta de esgoto, varricao,
drenagem urbana, coleta de residuos.

ODS RELACIONADOS

ERRADICAGAD AGUAPOTAVEL CONSUMOE 1 4 VIDANA
DAPOBREZA ESANEAMENTO PRODUGAD Agua
RESPONSAVEIS

QO

AREA DE ABRANGENCIA
A definir

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

Promogdo da saude;

Fomento as atividades econbmicas;
Melhoria das atrac¢des turisticas;
Melhoria de qualidade de vida;
Evitar alagamentos e inundagodes.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

FEHIDRO;
CONDESB;
AGEM;
CBH;
Prefeituras;
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PRAZO

BNDS — Finem;
FECOP — Fundo Estadual de Combate a Pobreza;
SABESP.

Médio: 3 a 5 anos.

RESPONSAVEIS

AGEM;

CONDESB;

CBH;

SIMA,;

Prefeituras Municipais;

Grupo Setorial do Gerenciamento Costeiro.

INSTITUIGOES/AGENTES ENVOLVIDOS

Prefeituras;

CONDESB;

AGEM;

SABESP;

Universidades;

Governo do Estado De S3o Paulo (integracdao das fontes de abastecimento de dgua);
UNIFESP e UNESP e outros cursos vinculados a Década do Oceano;

Grupo Setorial do Gerenciamento Costeiro;

Comité da Bacia Hidrografica da Baixada Santista (CBH-BS);

Conselhos Gestores (APA marinha, Parques Estaduais);

ONGs;

Conselhos Municipais;

Associa¢Oes de Esportes Nauticos;

Associa¢do de Pescadores;

InstituicGes relacionadas a Década do Oceano (Campanha de conscientizagdo).

PARCERIAS

CBH-BS.

SINERGIAS COM SETORES
Secretarias de Saude, Planejamento Urbano, Meio Ambiente, Servigos Urbanos e Obras;

SABESP;

Setor privado;

SNIS - Sistema Nacional Informacdo sobre Saneamento;
ONGs ambientalistas (ex.: surfe, residuos, etc.);
Cooperativas;

Porto;

AssociagOes Comerciais;

Empresas setor turismo;

CBH-BS.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS
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Plano estadual de saneamento basico (Subsecretaria de Meio Ambiente);
Diagndstico do Plano em consulta publica até jun/22;

Marco legal 2020 (Lei 14.026);

Planos municipais de Saneamento e de Residuos Sdlidos;

Planos Regionais de Residuos Sdlidos (em andamento);

Plano Metropolitano de Desenvolvimento Estratégico (PDUI);

Plano Nacional de Residuos Sélidos;

Acordos setoriais para logistica reversa (farmacos, eletrénicos, etc.);
Plano de Bacias Hidrograficas;

Plano Regional de Adaptacdo e Resiliéncia Climatica da Baixada Santista.

MEDIDA 2.2
Restaura¢ao, com foco socioambiental, de ecossistema natural de locais urbanos e rurais
degradados, com prioridade para areas com aglomerados informais/subnormais e APPs

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS
Ampliar os diversos usos de ecossistemas (servicos ecossistémicos) pelas comunidades;
Possibilitar seguranca alimentar e até fonte de renda alternativa para as populagdes em
vulnerabilidade ambiental; Divulgacdo de iniciativas de economia criativa e fortalecimento de
rede de mulheres que atuam nesta perspectiva

ENFOQUE EM ABE
Restauracdo de ecossistemas com foco na metodologia AbE (o que inclui a participa¢do da
comunidade e maior oferta de servigos ecossistémicos)

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1. Realizagdo de estudos técnicos ambientais participativos para regularizagdo fundiaria -
SIM Habitagdo (AVA);

2. Mapeamento dos vazios urbanos: dreas improdutivas e degradadas;

3. Analise de recuperagdo da parte degradada da Tl Piragaguera em Peruibe (confirmar
com a prefeitura de Peruibe);

4. Desenvolver solugdes de uso sustentaveis em dreas desocupadas apds a remogao das
ocupacses irregulares (ex: agroflorestas, parques lineares, entre outros);

5. Readequacdo ambiental em dreas com ocupacdo irregular passiveis de regularizagdo
(ex: agroflorestas, hortas urbanas, parques de atividades fisicas);

6. Restaurag¢dao dos ecossistemas naturais com atividades de conscientizagdo no meio
ambiente, como atividades educacionais de conservagao, uso sustentdvel, ecoturismo,
entre outras;

7. Apoio a elaboragdo de um Plano Regional de Desenvolvimento Econ6mico, que também
envolva economia criativa e atividades econOGmicas que incluam as comunidades
integrantes de areas de Habitacdo de Interesse Social - HIS.

ODS RELACIONADOS
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ERRADICACAO IGUALDADE AGUAPOTAVEL 41 CiADES 12 IR 1 et
DAPOBREZA DE GENERO COMUNIDA el o

Tihe

AREA DE ABRANGENCIA
A definir.

COBENEFiCIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)
® Aumento da biodiversidade;
Regulacdo do microclima;
Regulacdo do fluxo de agua;
Estética (acredito que se refere a beleza cénica/paisagistica);
Producdo de alimentos e remédios naturais;
Geracgdo de renda para as comunidades.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

® BID - Banco Interamericano de Desenvolvimento;
CAF - Corporacion Andina de Fomento;
GCF - Green Climate Fund;

REGATTA - Portal Regional Para La Transferencia De Tecnologia Y Accion Frente Al
Cambio Climatico;

KFW Development Bank;

ProAdapta - GIZ;

AFD - Agencia Francesa de Desenvolvimento;
Municipios;

Estado de S3o Paulo.

PRAZO
A definir.

RESPONSAVEIS
® AGEM;
e CONDESB;

® Secretarias Municipais (Meio Ambiente, Habitacdo, Defesa Civil, Urbanismo,
Planejamento);

Governo do Estado;
AssociagGes comunitdrias (participacdo popular na elaboracdo do plano).

INSTITUIC@ES/AGENTES ENVOLVIDOS
® Prefeituras Municipais;
® ONGs vinculadas as questdes habitacionais (ex: TETO, ELOS, etc.);
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® ONGs vinculadas as questées ambientais (ex: SOS Mata Atldntica, Mecenas da vida,
Fundacdo Boticario, Rede Guardies do Clima);

Universidades;
Fundacdo Florestal;
Parceria com empresas privadas (ex: recuperagdo para compensac¢do de CO2);

PARCERIAS
® Garantir participacao de diferentes géneros, especialmente mulheres;
® Integracdo da comunidade local na recuperagdo das dreas REPLANTAR,;

® Organizar Grupos de Trabalho (GT) vinculados ao tema de restauracdo e recuperacao
de dreas degradadas;

Educacdo Ambiental;

Grupo e Associa¢Oes de Agroecologia para auxiliar nos estudos e desenvolvimento de
agroflorestas.

SINERGIAS COM SETORES
® Setor de Meio Ambiente (poder publico, ONGs e privado);
® Habitagdo;
® Transporte.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS
Plano da Mata Atlantica;

® Planos de Gerenciamento Costeiro;

® ZEE-Costeiro;

® Plano de Agdo Climatica de Santos;

® Plano Regional de Adaptacgdo e Resiliéncia Climatica da Baixada Santista.
MEDIDA 2.3

Criacdo de forum de discussoes para solugdes sustentaveis, troca de informacgoes e parcerias

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS

Garantir a participacdo de mulheres, jovens, pessoas idosas e PcDs nas atividades do férum
(acessibilidade); Incluir temadtica de justica climatica e género na cartilha de solugbes
sustentaveis e seminarios

ENFOQUE EM ABE
Divulgagdo quanto ao termo e metodologia AbE

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS
1. Promocgdo de férum itinerante divulgando e coletando solugdes (compartilhamento de
solugdes e capacitagdes);
2. Organizacdo de feira/seminario para divulgar projetos, ideias, seja do poder publico ou
da sociedade civil, ja em andamento (ex.: Instituto Elos, Teto para meu pais, etc.);
3. Criacdo e/ou integracdo de calendarios dos municipios (ex: CONDEMAs), unificando
agenda regional;
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4. Desenvolvimento de cartilha de solugdes sustentaveis digital e Inventario de Boas
Praticas que possam ser aplicadas na Baixada Santista.

ODS RELACIONADOS
TRABALHODEGENTE CIDADESE 1 CONSUMDE 13 ACAD CONTRA A VIDANA 1 VDA

ECRESCIMENTO PRODUGAD MUDANCA GLOBAL AGUA TERRESTRE
ECONOMICO RESPONSAVEIS DO CLIMA

O & ¢ &

16 PAZ, JUSTIGAE 17 PARCERIASEMEIDS
INSTITUIGOES DEIMPLEMENTAGAO

EFICAZES Ry

AREA DE ABRANGENCIA
A definir.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

e Divulgacdo das agdes e modelos que podem ser aplicados nos municipios da regiao;

® incentivo ao engajamento ambiental da populagdo;

® Fomento as atividades econOmicas;

e Melhoria das atragdes turisticas;

e Qualidade de vida.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES
® Municipios;
® Estado de S3do Paulo;

® Financiamento a partir de fundos e organiza¢Ges internacionais.

PRAZO
A definir

RESPONSAVEIS
e AGEM;
Poder Publico (Estado e Municipios);

® Populagdo Caigara (integrar com outras regides);
® Participacdo popular em geral (integrar outras regides);
® ONGs.

INSTITUIC@ES/AGENTES ENVOLVIDOS
® AGEM;
® Prefeituras Municipais;
® Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA);
°

ONGs vinculadas as questdes ambientais (ex: SOS Mata Atlantica, Fundagao Boticario,
Rede Guardides do Clima);

® |[nstituicdes de Ensino Superior.
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PARCERIAS
® ONGs;
Conselhos Municipais;
Integra¢do da comunidade local;
Capacitacgdo dos técnicos de prefeituras;

Educacao Ambiental.

SINERGIAS COM SETORES
® Setor de Meio Ambiente (poder publico, ONGs e setor privado);
® Setor de Assisténcia Social (poder publico, ONGs e setor privado);
® Comércio local.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

® SBN (SolucGes Baseadas na Natureza) — medidas AbE (Adaptacdo Baseada em
Ecossistemas);

Plano de Adaptacdo e Resiliéncia a Mudanca do Clima;
Planos de Agdo Climatica;
Educacdao Ambiental.

MEDIDA 2.4

Elaborar/revisar o Plano de Mobilidade Regional com aplica¢io da lente climatica, de género,
de direitos humanos e enfoque em ABE - Elaborar analise de risco climatico para a mobilidade
regional

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS
Garantir acessibilidade para pessoas pedestres; Garantir a representatividade dos diferentes
grupos sociais no processo de elaboragio/revisdo do Plano de Mobilidade Regional

ENFOQUE EM ABE
Arborizagdo e iluminagao em ciclovias e jardins de chuva

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS
1. Organizar o GT que represente os municipios e demais interessados para discutir a

elaboracdo do plano;

Definir a forma de elaboracdo;

Avaliar as formas de financiamento do plano;

Elaborar diretrizes para o plano:

Estabelecer relacdo com Autoridade Portuaria e Polo Industrial de Cubatdo - relagdo

com infraestrutura de transporte intermunicipal (conhecer o plano de adaptacdo

proprio sendo realizado pelo Porto);

6. Analisar e considerar alternativas tecnolégicas como: cold ironing® (green ports),
priorizagdo do modal ferrovidrio para a redu¢ao do volume de caminhdes, 6nibus
elétricos, porto seco/patio intermodal, hidrovias;

7. Garantir mobilidade e acessibilidade para os pedestres percorrerem toda a cidade;

vk wn

® Processo de fornecer energia elétrica 3s margens do navio para um navio atracado enquanto seus
motores principal e auxiliar estdo desligados.
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8. Garantir a integracdo cicloviaria entre as cidades da regido;
9. Dialogo para adequar o PDZ do Porto.

ODS RELACIONADOS

ERRADIGAGAO IGUALDADE INDUSTRIA, 1 REDUGAO DAS 1 AGAO CONTRA A
DAPOBREZA DE GENERD INOVAGAO E DESIGUALDADES MUDANCA GLOBAL
INFRAESTRUTURA N DO CLIMA
[ ] * o [ ]
U [ G
it & < R 3
v
AREA DE ABRANGENCIA
A definir.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)
A definir.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES
® Financiamento a partir de fundos e organizag8es internacionais;
® Fundo Verde para o Clima;
® Municipios;
® Estado de S3o Paulo.

PRAZO
A definir

RESPONSAVEIS
e AGEM;
® Prefeituras.

INSTITUICOES/AGENTES ENVOLVIDOS
® Prefeituras Municipais;
® ONGs vinculadas as questdes de mobilidade, de equidade género e de grupos
minoritarios;
® ONGs vinculadas as questGes ambientais (SOS Mata Atlantica, Mecenas da vida (turismo
CO02 legal), Fundacdo Boticario, Rede Guardides do Clima);
Instituicdes de Ensino Superior;
EMTU;
Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA);

Parceria com empresas privadas municipais e intermunicipais responsaveis pelas linhas
de Onibus;

® Porto de Santos/ANTAQ.

PARCERIAS
® Garantir a participacao e representatividade dos mais diversos grupos desde o inicio;
® Inventario Regional da emissdo dos gases do efeito estufa;
® Inclusdo da lente climatica no Plano Regional de Mobilidade;

SINERGIAS COM SETORES
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Secretarias Municipais;
Governo do Estado;
Conselhos municipais (vinculados ao tema de mobilidade);

Empresas prestadoras de servigo de transporte aos municipios.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

® PRMSL-BS Plano Regional de Mobilidade Sustentavel e Logistica da Baixada Santista (em
elaboracdo);

® Planos Municipais de Mobilidade Urbana.
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EIXO 3 — Aumento da resiliéncia da infraestrutura urbana, com
priorizacdo de solucdes baseadas na natureza e infraestrutura
verde e sustentavel

O sistema de interesse avaliado neste Eixo foi a orla das praias dos municipios da

Baixada Santista. A meta geral do Eixo 3 é a reducdo em 50% das ocorréncias de alagamentos e
enchentes nos municipios da Baixada Santista.

AVALIACAO DE RISCO CLIMATICO

COMPONENTE: AMEACAS OU PERIGOS

Na estacdo chuvosa, havera aumento da frequéncia e intensidade dos eventos extremos
de precipitacdo, principalmente na regido Serrana, e, como consequéncia, de
inundacgdes, enxurradas, alagamentos, deslizamentos de terra e processos erosivos com
efeitos mais provaveis relacionados as inundagdes. Mesmo assim, é muito provavel que
também haja mais dias consecutivos sem chuvas;

Na estacdo seca, o volume de chuvas sera cada vez menor e com periodos de
estiagens maiores;

Haverd aumento da média da temperatura maxima e, principalmente durante o periodo
chuvoso (especialmente no verao), as ondas de calor (“periodos quentes”) se tornarado
muito mais frequentes a partir de 2050. Como consequéncia, podem aumentar os
incéndios;

Elevagdo do nivel do mar.

Avaliacdo de ameacgas: Média a Alta probabilidade das ameacas se concretizarem.

COMPONENTE: EXPOSICAO

Toda Baixada Santista estd exposta ao aumento do volume da precipitagdo e da
frequéncia e magnitude dos eventos extremos, principalmente as localidades serranas;
Localidades prdoximas aos corpos d’agua que cortam as areas urbanas e periurbanas
estdo mais expostas as inundagdes bruscas;

Toda a Orla esta exposta a juncdo dos eventos maré alta e chuvas fortes, resultando na
falta de vazdo e enchentes, principalmente em dreas mais impermeabilizadas, pois
todos os municipios tém sistemas de drenagem insuficientes;

A Regido de Boracéia esta suscetivel a processos erosivos, com deposicao de material
na regido central;

Toda a Baixada estd exposta a estiagem, ao aumento da temperatura e ondas de calor,
principalmente a porgdo Sul e areas menos arborizadas;

Toda a orla das praias estd exposta ao aumento do nivel do mar e aos efeitos das
ressacas;

A infraestrutura da orla (calcaddo, vidrio, comércio e servicos, galerias pluviais) estd
suscetivel a eventos de destruicdo devido a invasdo do mar e assoreamento das praias;

Itanhaém, Peruibe, Praia Grande se configuram como hotspot de exposicdo a erosao
costeira.
Avaliacao de exposi¢ao: Alta exposicao.
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COMPONENTE: VULNERABILIDADE
SUB-COMPONENTE: SENSIBILIDADE

Drenagem urbana é mais sensivel ao aumento da frequéncia e intensidade de eventos
extremos de precipitacao;

A regido norte da Baixada Santista, em especial na regido de Boracéia, é prejudicada
pelos processos erosivos, com deposicao de material;

Quiosques da orla, devido ao patrimonio, que pode ser afetado pela ocorréncia de
eventos extremos de chuvas, ventos e ressacas. E, relacionado a questdao econOmica,
como um reflexo da queda do turismo e fechamentos relacionados aos eventos citados;
Nos aglomerados em encosta sobre mata, em ocupacdes em varzea/borda de rio e
outros em locais com vielas e becos, ha dificuldade de acesso do corpo de bombeiros,
SAMU e outros tipos de socorro;

Criancas, pessoas idosas, pessoas com deficiéncias e pessoas que se deslocam a pé, em
bicicleta ou outro modal ativo sofrem mais com as ondas de calor;

A deficiéncia do sistema de abastecimento durante a alta temporada serd agravada pelo
aumento de periodos de estiagem;

Infraestrutura de turismo e de espacos de lazer serd especialmente afetada com a
diminui¢do da faixa de areia;

As trilhas de acesso as comunidades caicaras serao afetadas pela elevacdo do nivel do
mar e ressacas;

Comunidade de pescadores estd mais suscetivel ao aumento do nivel do mar, ao
afundamento de barcos com chuvas extremas e ao deslizamento de encostas (habitam
regido de encostas);

Praias com alta especulagao imobiliaria e construgdes de infraestrutura cinza ficam mais
sensiveis, pois fazem os danos aumentarem.

Avaliacao de sensibilidade: Alta sensibilidade.

SUB-COMPONENTE: CAPACIDADE ADAPTATIVA

Acesso a recursos financeiros pelos municipios de Santos, Guaruja e Cubatdo para
realizar obras e medidas de adaptacao;

Possibilidade de acesso a recursos pelo Comité de Bacias Hidrograficas para medidas de
drenagem;

Existéncia de Plano de Agdo Climatica de Santos, com secretaria e técnicos
especializados na pauta em Santos;

Capacitacdo da Defesa Civil, por meio de curso oferecido pela CETESB, que ajuda a lidar
com as mudangas do clima;

Presenca de ecossistemas de restinga e manguezal (Ex: Santos, Cubatdo, Bertioga,
Guaruja e Sdo Vicente) que diminuem o impacto das ressacas e da elevac¢do do nivel do
mar, respectivamente;

Abastecimento da regido por Estagdes de Tratamento, cuja agua vem do Rio Cubatdo;
Presenca de iniciativa de recolhimento de residuos solidos depositados no fundo do mar
e limpeza de manguezal por comunidade pesqueira;

Existéncia de parceria entre a Defesa Civil e a SOS Mata Atlantica para a implantacdo de
Nucleo de Protecdo e Defesa Civil em comunidades tradicionais (em andamento);
Arborizagdo da Orla em Santos, Guaruja (tem alguma arborizagdo, mas mais coqueiros),
Praia Grande (tem jardim ao longo dos 22km de orla). De modo geral as arvores sao
basicamente coqueiros e palmeiras e os canteiros sdo formados por plantas
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ornamentais de pequeno porte. Indica-se a revegetacdo/substituicdo de espécies da
orla por espécies nativas, agregando tanto servicos culturais, quanto de regulacdo, além
de possibilitar manutencao de processos ecoldgicos de ecossistemas nativos;

Presenca de ordenamento territorial para diferentes usos pelo GERCO (Politica de
Gerenciamento Costeiro), como o ZEE costeiro;

Existéncia de recuperacao vegetal de dreas de remocao ou degradadas com aplicacdo
de metodologia de Adaptacdo baseada em Ecossistemas, por exemplo em Santos existe
Projeto Piloto no Monte Serrat, com previsdo de aplicacdo do método em outras areas;
Existéncia de parceria com academia para estudo de contencdo da erosdo costeira
(GEOBAGS) em Santos;

Existéncia de projeto socioambiental de area inunddvel do Rio Itapanhad - Chacaras
Vista Linda em Bertioga;

Captacdo de dgua em Praia Grande (bairro Jardim Melvi).

Avaliacdo de capacidade adaptativa: Média capacidade adaptativa.

Avaliacao de vulnerabilidade: Média a Alta vulnerabilidade.

COMPONENTE: IMPACTOS POTENCIAIS
SUB-COMPONENTE: IMPACTOS BIOFISICOS

Aumento nos eventos de alagamentos nas areas impermeabilizadas da orla maritima
(calcaddes, vias, jardins, decks, etc.);

Aumento nos eventos de enchentes nas areas estuarinas (barras de rios, manguezais,
canais de drenagem, etc.);

Aumento na probabilidade de deslizamentos;

Aumento na incidéncia da queda de arvores (urbanas ou em mata nativa);

Aumento na incidéncia de raios (risco de acidentes com banhistas);

Chuvas carregam residuos e poluentes para o mar, misturando dgua cinza com agua
pluvial, e comprometendo a balneabilidade das praias;

Piora da qualidade do ar (local);

Piora no microclima (ilhas de calor);

Impactos na oferta de dgua para abastecimento publico;

Impactos no solo e na cobertura vegetal (queimadas, incéndios, tempestades de areia,
suspensdo de Material Particulado, etc.);

Perda da biodiversidade (crustaceos, aves, etc.)

Possivel impacto na definicdo das estacSes do ano, trazendo consequéncias na
qualidade ambiental dos ecossistemas costeiros e marinhos;

Perda de terras costeiras (faixa de areia, dunas) causada pela acdo de ondas, marés e
correntes associadas, potencializada ou ndo por intervengdes antropicas;

Aumento da erosao costeira, inundagao costeira e nas margens estuarinas, inundagdo e
enchentes na planicie costeira;

Agravamento das ilhas de calor;
N&do ha uma praia sem risco de erosao costeira cronica.

SUB-COMPONENTE: IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Tempestades podem causar acidentes industriais e levar a contamina¢do da agua do
mar, por exemplo, a cava subaquatica do canal de Santos com material contaminado, e
isso prejudicard o turismo e o uso da orla da Baixada Santista;
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e Perda material e financeira para os carrinhos, comércio, servicos ou residéncias
localizadas na orla da praia, principalmente os que se localizam na areia;

e Estouro da galeria de agua pluvial (planejadas para trabalhar em baixa pressdo), o que
prejudica a drenagem;

e Perda financeira pela reducdo da atividade de turismo;

® Sobrecarga do sistema de saude, devido ao aumento de doengas causadas por vetores,
poluicdo do ar e calor excessivo;

® Prejuizo da mobilidade ativa urbana e interurbana em decorréncia de alagamentos,
chuvas fortes, ventos e calor excessivo, somado a falta de arborizagdo urbana;

® Prejuizo ao conforto térmico, ocasionando aumento no consumo de agua e energia
elétrica;

e Diminuicdo de fluxo de turistas na orla da praia devido ao calor extremo;

e Reducdo da mobilidade ativa e maior demanda de transporte motorizado,
principalmente individual;

® Impacto do calor na durabilidade do asfalto, prejudicando a mobilidade e
transitabilidade;

e Diminuicdo da faixa da praia e maior ocorréncia de ressacas terd um impacto direto nos
quiosques e outras infraestruturas de comércio, servigos e residéncias (incluindo os
trailers) localizados na Orla da Praia, colocando em risco essas infraestruturas e
causando perdas materiais e financeiras;

e Destruicdo do calcadao, vias e infraestrutura de telefonia e energia com o avanco do

mar;

Intrusdo salina prejudica o abastecimento de 4gua;

Perda material com alagamento de estacionamentos localizados no subsolo;

Depreciagdo no valor dos iméveis da regido da orla;

Limitacdo de mobilidade na regido, pois Balsa Santos-Guaruja pode ficar inoperante,

bem como os barcos que fazem a travessia de pedestres;

Prejuizo econémico aos pescadores que ndo conseguem sair para pescar;

® Prejuizo econOmico para o turismo ndutico;
e Ressacas poderdo impactar os pieres.

Avaliacao de impactos: Alto impacto

A seguir, a tabela 5 ilustra a visdo geral de avaliagao de risco climatico do Eixo 3:

Tabela 5 - Visdo geral da Avaliacdo de Risco Climatico do Eixo 3.

Componente de Risco Climatico Avaliacao
Ameaca Média a Alta
Exposicdo Alta
Vulnerabilidade Média a Alta
Impactos Alto




Fonte: Elaboracgdo propria.
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MEDIDAS PRIORITARIAS DE ADAPTACAO E RESILIENCIA

MEDIDA 3.1

Implementagdo de parques lineares e areas alagadas construidas (wetlands), com enfoque no
incremento da arborizacao urbana, educacao ambiental e sensibilizacio da populagao,
priorizando as dreas com populagao mais vulneravel as ameacgas climaticas

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS

Prioriza¢do de implantacdo de areas-piloto em locais com populagdo expostas ao risco; Garantir
a participacdo igualitdria de homens e mulheres no desenvolvimento e implementacdo da
iniciativa; Promover capacitacdes e sensibilizacdo quanto ao tema de justica climatica; Ampliar
oferta de servigcos ecossistémicos para as populagdes (ex: parques como areas de lazer)

ENFOQUE EM AbE
Implantacdo de parques lineares e areas alagadas construidas a partir da metodologia em AbE;
Oferecer capacitacdo para a populacdo sobre AbE

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1. Estudo de viabilidade regional e estudos locais para implementacdo de parques lineares;

2. Escolha de areas-piloto para implantagao, verificando a existéncia de dreas de vulnerabilidade
social;

3. Identificacdo do tipo de parque a ser realizado a partir dos locais escolhidos (se for Unidade
de Conservagdo, por exemplo, sera necessario elaborar um Plano de Manejo);

4. Elaboracdo e aprovacdo de EIA/RIMA, RAP ou Licenciamento Ambiental municipal (ou
solicitacdo de dispensa de licenciamento para o érgdao ambiental municipal);

5. Elaboracdo de estudo preliminar de viabilidade (projeto basico);

6. Submeter projeto para aprovacdo municipal/estadual, e consultar érgdos municipais e
estaduais;

7. Pleitear o recurso;

8. Elaboracdo de projeto executivo;

9. Licitagdo de empresa para execucgdo da obra (pode ser feita antes de elaborar o projeto
executivo);

10. Sensibilizagdo da populagdo sobre parques lineares e areas alagadas construidas;

11. Fiscalizagdo/manutencéo.

ODS RELACIONADOS

l REDUGAO DAS
DESIGUALDADES

V'

13 bwcroosu 19

DO CLIMA
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v
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—
. >
1
—
—

AREA DE ABRANGENCIA
Toda a regido, com localidade especifica a ser identificada durante a elaboracdo do projeto-
piloto.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)
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Melhoria da paisagem urbana;

Melhoria no conforto térmico;

Melhoria na qualidade do ar, e, consequentemente, a melhoria na saude;

Melhoria da qualidade da agua, porque o parque funciona como um filtro para as fontes
difusas de poluicao;

e Melhoria da drenagem urbana, uma vez que o parque pode ter a funcao de bacia de
retencdo e/ou detengdo, a depender da area disponivel;

Colaboracdo no estabelecimento de corredores ecoldgicos/verdes;

Melhoria da mobilidade urbana, no caso de haver ciclovia;

Incremento nas areas de lazer para a populagao.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES
e BID;
Fundo Clima;
FEHIDRO;
Fundo de Defesa dos Direitos Difusos — FDD;
Fundos Municipais (ICMS ecolégico, Fundos do Conselho de Meio Ambiente);
Fundos Estaduais;
Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento — FINISA;
DADETUR;
GEF / PNUMA;
C40;
GIZ.

PRAZO
Médio a longo prazo.

RESPONSAVEIS
e Prefeituras;
® Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Planejamento e Desenvolvimento Urbano;

INSTITUICOES/AGENTES ENVOLVIDOS
e CBH-BS (recursos);
e SIMA (recursos);
e Secretarias Municipais de Seguranca / SSP (ex. monitoramento).

PARCERIAS
e AGEM;
DAEE;
Comunidades do entorno de onde sera implementado o parque linear ou a area alagada;
Associagdo Comercial;
Associacdo de Engenheiros e Arquitetos;
Conselhos de Desenvolvimento Urbano;
CONDEMA;
Associa¢do de Moradores;
Conselho de Turismo;
Defesa Civil / NUPDECs;
Conselho do Idoso;
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Conselho da Crianga, Adolescente e Juventude;

Parcerias com ONGs ou associacdes para a implementacao;
Prefeitos;

CONDESB;

Camara de Vereadores.

SINERGIAS COM SETORES
e Mobilidade Urbana;
Turismo;
Infraestrutura Urbana e Servigos;
Educacdo (para educacdo ambiental);
Esporte;
Saude;
Desenvolvimento urbano e gestdo do uso do solo;
Habitacdo (se for necessario remocgées);

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

Programa Municipio Verde Azul;

Planos Diretores Municipais;

Plano de Turismo;

Plano de fiscalizagdo criado junto ao Programa de Desenvolvimento Sustentdvel do
Litoral Paulista;

Planos de Macrodrenagem;

Incluir como meta dos Plano Municipais de Mobilidade Urbana;

Planos de Habitacdo;

Euroclima — CONDESB;

Plano Municipal da Mata Atlantica;

Programas de Implementagdo de Parques, Areas Verdes e de Arborizacdo Urbana;
Programa Nascentes.

MEDIDA 3.2
Fortalecimento e divulga¢ao de conhecimentos locais para ajudar na adaptagao a mudanga do
clima.

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS

Valorizagao do conhecimento local e de percepcdo de comunidades para identificacdo de
medidas de adaptacdo; Fortalecimento de iniciativas de adaptagdo em comunidades
tradicionais; Linguagem inclusiva nos produtos e pecgas de divulgacdo; Observatério de
conhecimentos sobre adaptag¢do na regido com envolvimento das comunidades em risco

ENFOQUE EM ABE

Divulgacdo sobre AbE como forma de adaptacdo e conservacdo de ecossistemas, além de
possibilidade de seguranca alimentar e fonte de renda extra; ldentificacio de medidas de
adaptacdo ou de dreas com potencial para implementa¢do de AbE

GRAU DE PRIORIDADE
Média/Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS
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1. Criagdo de um Grupo de Trabalho Regional envolvendo universidades, Conselhos (ex:
COMDEMAs), Associacdo de Bairro, Sociedade Civil, Secretaria de Comunicagdo,
Secretaria de Educacdo, e outras Secretarias, Cdmara Temdtica de Meio Ambiente da
AGEM, Secretarias Municipais de Meio Ambiente, Secretarias Municipais de
Desenvolvimento Urbano, Secretarias Municipais de Assisténcia Social, com ampliacao
de convite de participacdo para representantes das comunidades vulnerdveis e
liderancas indigenas (inclusive mulheres);

2. Mapear as comunidades tradicionais e levantar o conhecimento que elas possuem que
pode contribuir na adaptacdo as mudancas do clima;

3. Mapear também comunidades vulneraveis e levantar os conhecimentos que elas
adquiriram que contribuem para a adaptacdo as mudancas do clima;

4. Envolver a comunidade no projeto, para que eles ajudem na co-construgao da forma de
divulgacdo de seus conhecimentos;

5. Formalizar um programa com todo o conhecimento de adaptacdo levantado para
divulgacdo, criando um observatério de conhecimentos locais para adaptagdo as
mudancas do clima;

6. Criar um canal no Youtube, Instagram, Facebook e outras redes sociais para divulgacdo
dos conhecimentos;

7. Promover um cronograma de eventos e ac¢bGes na escola para divulgar os
conhecimentos, como exemplo, a organizacdo de semana do clima, com atividades nas
escolas, palestras em unidades de saude e eventos nos municipios, para divulgacdo do
Plano e conscientizagdo sobre a mudanga do clima.

ODS RELACIONADOS

I REDUGAQ DAS AGAD CONTRA A
DESIGUALDADES MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

AREA DE ABRANGENCIA
A ser definido.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

e Reducdo da desigualdade social (combate a preconceitos);
® Preservacdo e difusdo de culturas tradicionais.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

e BID;
e Fundo Clima;
e FEHIDRO;
e Fundo de Defesa dos Direitos Difusos — FDD;
® Fundos Municipais (ICMS ecoldgico, Fundos do Conselho de Meio Ambiente);
e Fundos Estaduais;
e GEF/PNUMA.
PRAZO
Curto

RESPONSAVEIS
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AGEM;
Grupo de Trabalho (Secretarias Municipais de Meio Ambiente e de Desenvolvimento
Urbano/ Planejamento);

® Secretaria Estadual de Comunicagao e Secretarias Municipais de Comunicagao.

INSTITUIC()ES/AGENTES ENVOLVIDOS

e Fundacdo Florestal (APA Marinha);
ICMBIO;
FUNAI;
Ministério da Cidadania (fundos, verba);
Instituto de Pesca;
Secretaria da Educacao;
Secretaria de Comunicagao;
Midia;
Secretaria de Assisténcia Social;
Secretaria de Agricultura (ou semelhante);
CONDESB.

PARCERIAS
e Universidades.

SINERGIAS COM SETORES
Assisténcia Social;
Educacao;
Turismo;
Comunicagao;
Defesa Civil.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

Programa Verdo no Clima;

Planos Municipais de Educacdo Ambiental;
Programa Municipio Verde Azul;

Plano Municipal de Reducdo de Riscos;
Plano Preventivo de Defesa Civil;

indice Paulista de Responsabilidade Social;
Plano de Desenvolvimento Social.

MEDIDA 3.3
Implementacdo de biovaletas e jardins de chuvas como componentes de um sistema de
drenagem urbana sustentavel

ENFOQUE EM ABE

Possibilidade de implementacdo de biovaletas, jardins de chuva e wetlands sob a perspectiva de
AbE, com inclusdo de comunidade e ampliacdo de servicos ecossistémicos para a comunidade;
Capacitacdo e sensibilizacdo da populacdo quanto a AbE e importancia de servicos
ecossistémicos

GRAU DE PRIORIDADE
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Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1.

© N oW

Mapear os locais onde é possivel fazer biovaletas ou jardins de chuva (verificar a planta
das infraestruturas também - plano de macrodrenagem - e niveis do lencol fredtico para
entender a efetividade em cada local);

Definir locais, associados as bacias de detencdo/retencdo naturais, para iniciar a
implementacao das biovaletas para assim retardar o escoamento superficial da agua ao
propiciar areas para infiltragdo;

Selecionar os locais que irdo sofrer com alagamento e enchente no futuro (mapeamento
de risco feito pela SIMA/GIZ) para implementar essas biovaletas e jardins de chuva;
Identificacdo de recursos municipais, estaduais, federais e internacionais que possam
ser pleiteados para financiamento do projeto;

Elabora um estudo preliminar, de viabilidade (projeto basico);

Submeter projeto e pleitear o recurso;

Elaborar projeto executivo;

Licitacdo de empresa para executar a obra (pode ser feita antes de elaborar o projeto
executivo);

Sensibilizacdo da populacdo sobre biovaletas e jardins de chuva, explicando o que sdo
esses dispositivos, seus funcionamentos e o por que estd sendo feito.

ODS RELACIONADOS

1 AGAD CONTRA A
MUDANGA GLOBAL
DO CLIMA

AREA DE ABRANGENCIA
A definir.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

Melhoria da paisagem urbana;

Maior conforto térmico;

Melhoria da qualidade do ar e, consequentemente, melhoria na salde;
Melhoria da drenagem urbana e diminui¢do do risco de alagamento;

Manutencdo da mobilidade ao evitar alagamentos que poderiam bloquear a
mobilidade;

Diminuig¢do dos focos de proliferacdo de mosquitos vetores de doenca.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

BID;
Fundo Clima;

FEHIDRO;

Fundo de Defesa dos Direitos Difusos — FDD;

Fundos Municipais (ICMS ecolégico, Fundos do Conselho de Meio Ambiente);
Fundos Estaduais;

Financiamento a Infraestrutura e ao Saneamento — FINISA;

GEF / PNUMA,;
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PRAZO

C40;
GlZ.

Curto a médio, a depender da complexidade do sistema proposto em cada municipio.

RESPONSAVEIS

Comité de Bacias Hidrograficas da Baixada Santista (responsavel por envolver as
Secretarias responsdveis pelo sistema de drenagem e as Secretarias Municipais de Meio
Ambiente para fazerem o mapeamento);

CBH provoca municipios para identificarem os locais criticos;

CBH provoca defesa civil municipal para identificarem locais que sofrerdo alagamento e
enchente no futuro;

SIMA apoia CBH e Municipios na identificacdo de recursos;

Secretarias Municipais de Planejamento ou de Obras (ou similar) elabora o projeto
basico;

Secretaria que fez o projeto submete e pleiteia o recurso;

CBH ou AGEM licita o projeto de forma regional;

SIMA e Secretarias Municipais de Meio Ambiente e de Educacao.

INSTITUIGOES/AGENTES ENVOLVIDOS

Glz;

C40;

Concessionarias da Estrada/ Ferrovias;

EMTU;

Secretarias Municipais de Planejamento e Infraestrutura;
Secretaria de Servigos Urbanos;

Comité de Bacias Hidrograficas;

Parcerias com Universidades e Institutos;

Associacdo/ Conselho de Arquitetura e de Engenharia;
InstituicGes de Saude.

PARCERIAS

Glz;

Universidades publicas e privadas e Instituicbes de ensino;
InstituicGes de Saude;

Associacdo/ Conselho de Arquitetura e de Engenharia;
Concessionarias de Servicos;

E mais.

SINERGIAS COM SETORES

Saude;

Infraestrutura Urbana e Servigos;
Educacdo (para educagdo ambiental);
Conselho de Meio Ambiente.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

Programa Municipio Verde Azul;
Plano Municipal de Combate a Dengue;
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Plano de Drenagem Urbana;
Politicas de Uso e Ocupacao do Solo;
Politica Estadual de Mudancas Climaticas.
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EIXO 4 — Garantia de seguranca hidrica da regido

Os sistemas de interesse que foram escolhidos para a avaliacdo de risco climatico neste

Eixo foram as Bacias Hidrogréficas da Baixada Santista e do Alto Tieté, devido a transposicao.
Para lidar com o risco climatico identificado foram propostas trés medidas de adaptacdo e
resiliéncia. A meta geral do Eixo 4 é aumentar a reservacao de dgua em 10% até 2030.

AVALIACAO DE RISCO CLIMATICO

COMPONENTE: AMEACA OU PERIGO

Na estacdo chuvosa, havera aumento da frequéncia e intensidade dos eventos extremos
de precipitacdo [alta confiabilidade] e, como consequéncia, de inunda¢Ges bruscas,
enxurradas, alagamentos, deslizamentos de terra e processos erosivos com efeitos mais
provaveis relacionados as inundac¢des bruscas. Mesmo assim, é muito provavel que
também haja mais dias consecutivos sem chuvas;

Na estacdo seca, em média, chovera cada vez menos [concordancia significativa,
evidéncia discreta] com chuvas mais espacadas entre si e periodos de estiagens maiores
[média confiabilidade]. Havera aumento da média da temperatura maxima e,
principalmente durante o periodo chuvoso (especialmente no verao), as ondas de calor
(“periodos quentes”) se tornardo muito mais frequentes a partir de 2050 [alta
confiabilidade]. Como consequéncia, podem aumentar os incéndios;

Elevagdo do nivel do mar.

Avaliagao de ameagas: Alta e muito alta probabilidade das ameagas se concretizarem.

COMPONENTE: EXPOSICAO

Toda Baixada Santista estd exposta ao aumento do volume da precipitacdo e da
frequéncia e magnitude dos eventos extremos, principalmente as localidades serranas;
Localidades prdoximas aos corpos d’agua que cortam as areas urbanas e periurbanas
estao mais expostas a desastres;

Toda Baixada estd exposta a estiagem, aumento da temperatura e ondas de calor,
principalmente a porg¢do Sul;

Toda a Baixada estd exposta a escassez hidrica sazonal;

O langamento dos efluentes na rede hidrografica, pds tratamento em ETE acontece
abaixo da cota 5, o que leva ao comprometimento dos recursos hidricos dessas
populagdes de grandes centros urbanos cortados por tais rios - causando inseguranca
hidrica. Populacdo dos centros urbanos (abaixo da cota 5) devido a lancamentos de
efluentes clandestinos e irregulares;

Toda a orla das praias estd exposta ao aumento do nivel do mar.

Avaliacdo de exposicao: Alta exposicao.

COMPONENTE: VULNERABILIDADE
SUB-COMPONENTE: SENSIBILIDADE

As populagGes mais vulneraveis ao aumento do volume da precipitacdo e da frequéncia
e magnitude dos eventos extremos estao situadas:
o No entorno dos manguezais, devido a intrusdo de agua salina e por serem dareas
gue ndo tem abastecimento via concessionaria;
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o Em comunidades isoladas, pois nao tem acesso ao abastecimento pela
concessionaria;

o Em faixas de APP (entorno de rios e cursos d’agua);

o Pessoas que vivem em aglomerados informais que ndo tem caixa d'agua sao
mais sensiveis ao aumento da demanda - sazonalidade (verdo) por causa do
acréscimo populacional de turistas;

o Nos aglomerados em encosta sobre mata, em ocupac¢des em varzea/borda de
rio e outros em locais com vielas e becos, ha dificuldade de acesso do corpo de
bombeiros, SAMU e outros tipos de socorro relacionados a efeitos da
inseguranca hidrica. A dificuldade da retirada das pessoas ja é diagnosticada nos
simulados da Defesa Civil.

Escassez hidrica diminui as condi¢cdes de higiene e aumenta ocorréncia de doencas
(saude bucal e saude sexual e reprodutiva sdo especialmente afetadas) afetando a
populacdo de modo geral, mas de forma desigual conforme grupos sociais. Grupos
especialmente afetados:

o Populacdes de baixa renda;

Criancas e pessoas idosas (mais sensiveis a doengas);

Pessoas com deficiéncia;

Pessoas negras (maioria da populacdo de baixa renda e racismo ambiental);
Mulheres (sobrecarga de trabalho doméstico e de cuidados);

o Populacdo em situacdo de rua;

O
O
O
O

Escassez hidrica também, pode gerar violéncia, sendo alguns grupos mais afetados,
como:
o Mulheres e meninas (principalmente violéncia doméstica e sexual);
o Populagdo indigena e comunidades tradicionais que estdo em locais com mais
abundancia de agua (principalmente assassinatos e violéncia sexual);
o Locais com menos acesso a caixa d'dgua;
o Populagdo em ocupacdo irregular (subnormais) sem acesso ao abastecimento
de dgua via concessiondria - principalmente em mangues;
o Comunidades isoladas sem abastecimento publico;
o Comunidades situadas em cotas abaixo do nivel do mar sdo mais sensiveis.

Avaliacdo de sensibilidade: Alta sensibilidade.

SUB-COMPONENTE: CAPACIDADE ADAPTATIVA

Construgao de reservatdrios;

Obras de manutencdo da rede de abastecimento;

Monitoramento da rede hidroldgica para visualizagdo do volume de agua na bacia
hidrografica;

Iniciativa de pesquisa para utilizagdo de dgua subterraneas para abastecimento;
Perfuracdao de pogos para abastecimento de comunidades isoladas;

Captacdo de dgua subterranea;

Presenca de Comité de Bacia Hidrografica, Universidades, SABESP, Sociedade Civil
(ONGs), Secretarias Municipais de Educacdo e/ou Meio Ambiente, FEHIDRO;

Existéncia do GERCO (Politica de Gerenciamento Costeiro) que estd fazendo o
ordenamento do territério para diferentes usos, como o ZEE costeiro.

Avaliacdo de capacidade adaptativa: Baixa capacidade adaptativa

Avaliagao de vulnerabilidade: Alta vulnerabilidade
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COMPONENTE: IMPACTOS POTENCIAIS
SUB-COMPONENTE: IMPACTOS BIOFISICOS

Perda de vegetacdo, influenciando no ciclo hidrolégico;

Eventos de deslizamentos com erosao impactando principalmente popula¢des mais
vulneraveis;

Intrusdo da cunha salina;

Impactos em APPs, levando a perda da biodiversidade;

Eventos extremos (ventanias);

Aumento da evaporagao do mar - o que possibilita uma pluviosidade orogénica, levando
ao aumento dos niveis de chuva [impacto positivo]. Ha o risco da ocorréncia de eventos
extremos, podendo ser potencializado ou ndo a perda de biodiversidade;

Alteragdes nos ecossistemas;

Menor recarga do aquifero subterraneo cristalino;

Menor volume de dgua os cursos d'agua;

Diminuicdo do volume de dgua para abastecimento (recarga de aquiferos, volume de
agua nos cursos d'agua onde ocorre captacdo);

Aumento da cunha salina (Cota 5) e, consequente, destruicdo do ecossistema de
manguezal, devido a salinidade;

Abastecimento dos aquiferos subterraneos pela cunha salina (a auséncia de agua doce
nos aquiferos levaria a uma diferenca de pressdo, o que permitiria a entrada de dgua
salobra nos aquiferos);

Alteracdes na biodiversidade dos manguezais e rios;

Intrusdo de dgua salgada por distancias maiores ao longo do rio no sentido do interior
do continente.

SUB-COMPONENTE: IMPACTOS SOCIOECONOMICOS

Perda gerac¢ao de renda;

Perda de bens materiais;

Aumento do risco a saude, principalmente em criangas e idosos; dificuldade de acesso
ao atendimento de resgate e salde pela dificuldade do transporte e sobrecarga do
sistema publico;

Custos elevados em ag¢des de recuperagao e saude publica;

Perdas e danos em habita¢des, incluindo caixas d'agua, estrutura de saneamento
(sobrecarga nos sistemas de captagdo e tratamento);

Quando hd desastres e as pessoas precisam ficar mais em casa, pode haver o aumento
do consumo de energia elétrica e dgua. Por outro lado, com desastres o sistema de
abastecimento pode ser danificado e as pessoas ficarem sem acesso a agua e energia;
Danos materiais e problemas de saide geram o aumento de trabalho doméstico e de
cuidado, que sobrecaem principalmente a mulheres e meninas;

Conflitos decorrentes de situacdo de desastre tendem a aumentar a violéncia doméstica
e sexual;

Aumento do consumo de energia devido ao uso de climatizagdo artificial;

Problemas de saude publica;

Perdas materiais e custos de recuperagao pelo poder publico;

Aumento de consumo de 4gua e sobrecarga no sistema de abastecimento (inseguranca
hidrica);
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® Sobrecarga no sistema de tratamento de efluentes pelo aumento temporario da
populagdo (turismo);

e Conflitos por terra e dgua tendem a aumentar a violéncia contra populag¢des indigenas
e tradicionais;

e Aumento no conflito do uso da dgua (governanca e negociacdo);

® Busca por novas tecnologias de captacdo de agua (técnicas de dessalinizagdo, outras
formas de exploragao dos aquiferos) [impacto positivo];

® Busca por novas tecnologias de reutilizacdo e tratamento de efluentes [impacto
positivol;

e Falta de dgua para abastecimento de comunidades isoladas dependentes de pocgos
artesianos (rebaixamento de aquiferos e baixa pressao);

® Aumento na concentrac¢do dos efluentes nos cursos d'agua (menos vazao);

® Impacto no tratamento de efluentes sanitarios, demandando altera¢des e atualizacGes
nos sistemas de tratamento;

e Aumento na incidéncia de doencas de vetores hidricos em popula¢des ribeirinhas

vulneraveis (em decorréncia do aumento da concentracdo de efluentes);

Inseguranca alimentar, por conta das altera¢des na pesca/coleta da fauna do mangue;

Sobrecarga do sistema de tratamento de aguas pelas intrusées da cunha salina;

Inseguranca habitacional (mobilidade urbana e sistemas de drenagem)

Captacbes de dgua irregulares ou clandestinas realizadas em cotas mais baixas poderao

captar dgua salobra que é inadequada ao consumo humano.

Avaliagao de impactos: Alto impacto

A tabela abaixo representa visdo geral da avaliacdo de risco climatico do Eixo 4:

Tabela 6 - Visdo geral da Avaliagao de Risco Climatico do Eixo 4

Componente de Risco Climatico Avaliacao
Ameaca Alta e Muito alta
Exposi¢do Alta
Vulnerabilidade Alta

Impactos Alto

Fonte: Elaboracgdo prépria.



MEDIDAS PRIORITARIAS DE ADAPTACAO E RESILIENCIA

MEDIDA 4.1
Implementacdo de reservatorios para acumulacdo de agua nos periodos de estiagem

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS

Capacitagdes em adaptacdo e resiliéncia com inclusdo das perspectivas de género, direitos
humanos e justica climatica para equipes da gestdo publica e outros atores.

ENFOQUE EM ABE

Capacitagdes em adaptacao e resiliéncia com inclusdo de perspectiva sobre AbE para equipes
da gestdo publica e outros atores.

GRAU DE PRIORIDADE

Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1.

Identificar locais adequados para instalacdo de reservatdrios assentados no solo com
recuperagdo vegetal;

Reutilizacdo de cavas desativadas de pedreira por método de desmonte hidraulico, para
armazenamento de dgua tratada, desde que isenta de riscos de contaminacao da agua
e aprovadas pelos 6rgdos competentes;

Previsdo de recursos financeiros, mediante alteracdo da lei, provenientes do
licenciamento ambiental das cavas de mineracdo para implantacdo de reservatérios de
agua;

Licenciamento ambiental dos reservatérios;

Implantacdo e ampliacdo da rede de distribuicdo e ao sistema integrado de agua para
abastecimento publico;

Campanhas de conscientizagao para implantagdo de reservagdo residencial, comercial e
industrial (caixa d'agua e cisternas).

ODS RELACIONADOS

AGUA POTAVEL REDUCAO DAS
ESANEAMENTO 10 d

A
v BB
v

1 3 AGAD CONTRA A PROTEGERA 1 VDA
MUDANGA GLOBAL VIDAMARINHA
DO CLIMA

DESIGUALDADES TERRESTRE

AREA DE ABRANGENCIA

Area no municipio de Santos para reutilizacdo de cava de mineragdo no abastecimento
do municipio do Guaruj3;
Todos os municipios demandam a implantagdo de reservatérios de armazenamento de
agua para abastecimento.

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)
Melhoria no atendimento a populagao.

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

FEHIDRO;
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SABESP;

Orcamentos do Estado e dos municipios;

Fundo Socioambiental da CAIXA;

BNDES;

FINEM-Financiamento em ag¢des de saneamento ambiental e RHs
FECOP.

PRAZO
Longo, médio e curto.

RESPONSAVEIS
e Prefeituras Municipais;
e SABESP.

INSTITUICOES/AGENTES ENVOLVIDOS
e AGEM;
CONDESB;
CBH-BS;
Conselho Gestor das Unidades de Conservacgao;
Universidades;
Terceiro Setor.

PARCERIAS
o SIMA;
e Universidades;
® Terceiro Setor.

SINERGIAS COM SETORES

Meio ambiente;

Saude;

Educacao;

Comunicagao;

Infraestrutura urbana;

Meio ambiente e Fazenda (orgamento);
Governo Federal (EMBRAPA);
Governo Estadual;

Governo Municipal;

ONGs.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS
e Planos de Saneamento Basico;
e Planos Diretores Municipais;

e Politicas de Meio Ambiente, de recuperagao de areas degradadas e de saneamento em
nivel federal, estadual e municipal.

MEDIDA 4.2

Garantia dos indices previstos na legislagio, por meio do monitoramento sistematico e
permanente, de qualidade e quantidade da agua para uso de abastecimento publico
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ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS
Melhoria na seguranca hidrica da populacao

ENFOQUE EM ABE
Possibilidade de implantacao de intervencdes de infraestrutura verde para melhorar qualidade
de dgua com foco em metodologia AbE

GRAU DE PRIORIDADE

Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS

1.
2.

9.

10.

11.

Acompanhamento dos indices monitorados e tratamento dos dados;

Ampliacdo dos pontos de monitoramento e adequagdao conforme estudos dos dados
tratados e indices levantados;

Atualizacdo e revisdo do enquadramento dos corpos d'agua em relagdo a dgua doce,
salgada (foz do rio) e salobra visando os usos multiplos da agua;

Ampliacdo da fiscalizacdo e autuacdo através do monitoramento constante para
identificar os responsaveis por fontes de polui¢do (difusas ou pontuais);

Intensificacdo no tratamento da dgua para manutencado dos indices legais;

Ampliagdo da rede de coleta, afastamento e tratamento dos efluentes, incluindo
melhorias nas ETEs e emissarios submarinos;

Reducdo de perdas no sistema de abastecimento e monitoramento de captacdes
irregulares;

Implantacdo de estudos e intervencées para melhoria dos indices de qualidade da agua
(infraestrutura verde);

Melhoria da gestdo de residuos sélidos em areas proximas aos mananciais;

Melhoria da governanca e gestdo, pelos trés entes da federacdo, na drea de foz e
manguezais dos recursos hidricos;

Utilizagdo de macrofitas aquaticas como fitorremediadoras.

ODS RELACIONADOS

SAUDE E
BEM-ESTAR

s

AREA DE ABRANGENCIA
Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) Baixada Santista

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)

Melhoria no gerenciamento dos recursos financeiros e hidricos;

Seguranca hidrica para garantia de saude publica;

Adequar o planejamento e gestdo dos usos multiplos da dgua (dgua doce, salobra e
salgada) a situagdo atual;

Aumento da disponibilidade hidrica;

Recuperagdo da fauna e flora de manguezais com geracdo de renda e seguranca
alimentar;

Melhorias das condi¢Ges ambientais para turismo nautico.
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PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

e FEHIDRO;

e SABESP;

e BNDES;

® FINEM-Financiamento em a¢Ges de saneamento ambiental e RHs;
e ANA - Agéncia Nacional de Aguas.

PRAZO
Médio
RESPONSAVEIS
e CBH/BS;
e CETESB;
o SIMA;
e DAEE;
e SABESP (concessionarias em geral);
e Prefeituras Municipais;
e Universidades;
e Orgdos Municipais, Estaduais e Federais.

INSTITUIC()ES/AGENTES ENVOLVIDOS
e Ministério Publico.

PARCERIAS
e Universidades.

SINERGIAS COM SETORES
Meio ambiente;
Agricultura;
Industrial;
Infraestrutura;
Educacao;
Comunicagao;
Saude;

Turismo.

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

® Plano de macro e micro drenagem;

e Plano e relatdrios de situacdo da bacia;

® Plano de saneamento;

e Planejamento do uso e ocupagdo do solo.
MEDIDA 4.3

Aperfeicoamento de sistema integrado de captacao de agua e demais fontes alternativas (fio
d'agua, aguas subterraneas, dessalinizagao, reuso de agua e inovagées tecnoldgicas)

ENFOQUE EM GENERO E DIREITOS HUMANOS
Melhoria na seguranca hidrica da populacdo, saude e bem-estar, geracdo de empregos
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ENFOQUE EM ABE
Protecdo, gestdo e restauracdo da paisagem/sistemas naturais para melhorar o abastecimento
do lencol fredtico

GRAU DE PRIORIDADE
Alta

ATIVIDADES ENVOLVIDAS
1. Celebragdo de contratos entre os municipios e a SABESP/concessionaria;
2. Ampliacdo da extensdo da rede de distribuicao;
3. Desenvolvimento/Implantagio de projetos envolvendo novas tecnologias para a
captacdo de 4gua

ODS RELACIONADOS
SAUDE E AGUA POTAVEL CIDADE PROTEGERA VIDA
BEM-ESTAR ESANEAMENTO 1 VIDAMARINHA 1 TERRESTRE
AREA DE ABRANGENCIA

Unidade de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI) Baixada Santista

COBENEFICIOS A SEREM PROPORCIONADOS PELA MEDIDA (INCLUSIVE PELA LENTE DE
GENERO E DIREITOS HUMANOS)
e Melhoria no gerenciamento dos recursos financeiros e hidricos;
e Seguranca hidrica para garantia de saude publica;
e Adequar o planejamento e gestdao dos usos multiplos da dgua (dgua doce, salobra e
salgada) a situac¢do atual;
Aumento da disponibilidade hidrica;

Recuperacdo da fauna e flora de manguezais com gera¢dao de renda e seguranga
alimentar;

e Geragdo de emprego e renda

PREVISAO DE RECURSOS E FONTES

FEHIDRO;
e SABESP;
e BNDES;
e FINEM-Financiamento em agdes de saneamento ambiental e RHs;
e Fundo Estadual de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico (Funcet);
e Fundagdo de Amparo a Pesquisa do Estado de Sdo Paulo (Fapesp);
e Financiadora de Estudos e Projetos (FINEP);
e ANA - Agéncia Nacional de Aguas.
PRAZO
Médio

RESPONSAVEIS
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CBH-BS;

CONDESB;

DAEE;

SABESP (concessiondrias em geral);

Prefeituras Municipais

INSTITUICOES/AGENTES ENVOLVIDOS
e CBH-BS;
CONDESB;
SABESP (concessiondrias em geral);
Prefeituras Municipais;
Universidades;
IPT (Instituto de Pesquisas Tecnoldégicas)

PARCERIAS
e Universidades;
e ONGs

SINERGIAS COM SETORES

Meio ambiente;

Agricultura;

Industrial;

Infraestrutura;

Desenvolvimento Econémico, Ciéncia e Tecnologia

SINERGIAS COM ESTRATEGIAS

Plano da Bacia Hidrografica da Baixada Santista;
Planos Municipais de Saneamento Integrado;
Planos de Biodiversidade (Mata Atlantica);
Zoneamento Ecolégico Econémico



PLANO DE ACAO PARA O MONITORAMENTO DAS MEDIDAS DE
ADAPTACAO E RESILIENCIA

O plano de acdo para o monitoramento das medidas de adaptacdo e resiliéncia
estabelece metas e indicadores para rastrear resultados da implementacao das medidas com
dados desagregados por sexo, faixa etdria, cor/raca, na medida do possivel. Desta forma,
permite-se verificar se as medidas de adaptacao e resiliéncia estdo sendo executadas conforme
o estabelecido. A seguir, apresenta-se as medidas identificadas no PRARC-BS, suas metas,
indicadores, informacdes e dados necessdrios, organizacdo e periodicidade da coleta de dados
e informacdes e responsaveis pela implementacgao.

Medida 1.1

Retomada, atualizacao e implementagao do Programa Estadual de Prevengao
de Desastres Naturais da Regiao Metropolitana da Baixada Santista com
participacao social e foco nas perspectivas de direitos humanos, género e
adaptac¢ao baseada em ecossistemas.

1. Participagdo dos 9 municipios da RMBS;
2. Realizar uma reunido por més;
3. Realizar pelo menos 1 vez por ano apresenta¢des/capacitacdes sobre
Metas da medida Direit.os Humanos, Género e AbE para participantes do PDN;
4. Atualizar o plano de trabalho 1 vez por ano;
5. Participagdo de pelo menos 1 representante de aglomerados
subnormais por municipio (preferencialmente do NUPDEC local) e 1
representante de universidade com trabalho na area.
1. Numero de municipios participantes;
2. Numeros de reunies realizadas;
Indicadores 3. NL:Jmero de apres.ent?gc”)es/capacitagﬁes;
4. Numero de atualizagdes do plano de trabalho;
5. Numero de pessoas participantes, desagregada por setor/segmento

(municipio, estado, sociedade civil, universidade).

Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicdo

Atas de reunides, listas de presenca

Formatos de organizagdo
e periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

Atas de reunides, listas de presenca

Responsaveis

Secretaria executiva do GAEE PDN BS

Medida 1.2

Criagdo e implementagdo de Nicleos de Protecdo e Defesa Civil integrados com a
educagdo ambiental e em saiide em areas com maior risco
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1. Mapear liderangas de todos os aglomerados subnormais em areas de alto
risco;
2. Criar NUPDEC em todos os aglomerados subnormais, com prioridade aos
Metas da medida gue estdo em dreas de alto risco de deslizamento e inundagdo;
3. Estabelecer parceria com Educagdo Ambiental e Saude em todos os
municipios;
4. Realizar pelo menos uma atividade mensal por NUPDEC apds sua criagdo.
1. Numero de liderangas mapeadas;
2. Numero de NUPDEC criados;
Indicadores 3. Numero total de atividades realizadas e numero de atividades realizadas
em conjunto com educac¢do ambiental e saude;
4. Numero de pessoas participantes, desagregadas por género, raga, idade;
5. Percepgdo da relevancia do NUPDEC.

Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicdo

N3o identificado

Formatos de organizagdo
e periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

Numero de NUPDEC criados;

Numero total de atividades realizadas e numero de atividades realizadas em
conjunto com educac¢do ambiental e saude;

Numero de pessoas participantes, desagregadas por género, raga, idade.

Responsaveis

Defesas Civis Municipais

Medida 1.3

Criacao de sistema de monitoramento e alerta regional que fortalega os sistemas
municipais.

Meta da medida

Operacionalizagdo de centro de monitoramento regional que apoie os
municipios no monitoramento e emissdo de alertas

Indicadores

vk wN e

Numero de municipios participantes,
Numeros de reunides realizadas;

Numero de atualizagdes do plano de trabalho;
Numero de recursos adquiridos;

Numero de avisos/alertas emitidos.

Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicdo

Numero de recursos adquiridos
Numero de avisos/alertas emitidos

Formatos de organizagao
e periodicidade da coleta
de dados e informagées

Atas de reunides, listas de presenca

Responsaveis

GT na camara tematica de DC do CONDESB

Medida 2.1

Elaboragdo de Plano Regional de investimento em saneamento bdsico para
assegurar a balneabilidade
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Metas da medida

1. Todas as praias em condi¢des apropriadas para banho ao longo dos 365
dias por ano.

Indicadores

1. Porcentagem de Balneabilidade de praias classificadas como préprias pelo
Boletim da CETESB.

Informagodes e dados
necessarios/formas de
medicao

Boletim da Balneabilidade das praias paulistas - CETESB

Formatos de organizagao
e periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

Coletados pela CETESB, semanalmente

Responsaveis

CETESB

Medida 2.2

Restauragao, com foco socioambiental, do ecossistema natural de locais urbanos
e rurais degradados, com prioridade para dreas com aglomerados
informais/subnormais e APPs

Metas da medida

100% de restauragdo dos ecossistemas degradados.

Indicadores

1. Porcentagem de Ecossistemas restaurados em relagdo ao total de areas
degradadas;

2. Relocagdo de 100% das familias vivendo em areas de APPs e ecossistemas
naturais.

Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicdo

1. Porcentagem/érea de cobertura vegetal restaurada;
Numero de familias e pessoas realocadas de areas de APP e ecossistemas
naturais.

Formatos de organizagdo
e periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

® Podem ser coletados a partir de imagens de satélite/aerofotogrametria e
pesquisas de campo;

Processados em SIG e organizados em bancos de dados apropriados;

® Anualmente ou Bienalmente.
® Condesb;
® AGEM;
Responsaveis ® Prefeituras Municipais;
® SIMA (possibilidade de integracdo com diretivas de Arborizagdo Urbana

no PMVA);

® |Institutos Parceiros (ex: Fundagdo Florestal, SOS Mata Atlantica, e outros)
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Medida 2.3

Criagdo de forum de discussoes para solugdes sustentaveis, troca de informagoes
e parcerias

Meta da medida

Férum ou feira itinerante passando por todos os municipios, agrupados
por sub-regido, a cada 2 anos

Indicadores

Quantidade de participantes, locais de origem ou domicilio;

Tipologia dos participantes (ex: representatividade diversa, ONG, Estado,
municipio, comunidade, género, idade, etnia);

Avaliagdo da percepgao do risco e da efetividade das medidas de
adaptagdo necessarias, pelos participantes do férum;

Quantidade de contribui¢des, nimero e tipos de solu¢des apontadas.

Informacdes e dados
necessarios/formas de
medicdo

Foruns realizados;
Parceiros envolvidos;

Numero de participantes e de materiais produzidos nos encontros.

Formatos de organizagdo
e periodicidade da coleta
de dados e informagées

Pelos organizadores e interessados, a cada dois anos

Responsaveis

AGEM;
Condesb;
Prefeituras Municipais;

Universidades Publicas e Privadas.

Medida 2.4

Elaboragdo/revisdo do Plano de Mobilidade Regional com aplicacdo da lente
climatica, de género, de direitos humanos e enfoque a SBN/ABE - Elaborar analise
de risco climatico para a mobilidade regional

Meta da medida

1.
2.

Solugdo de gargalos da mobilidade;
Analise dos planos a partir de lente climatica:
e PDZdo porto - area federal 2020;
e PAM-TL - Plano de A¢do da Macrometrépole de Transporte e
Logistica 2021;
e PRMSL/BS - Plano Regional de Mobilidade Sustentével e Logistica
da Baixada Santista;
® PCM - Plano Cicloviario Metropolitano 2006.

Indicadores

Numero de obras realizadas (solugdo dos gargalos);

Numero de ocorréncias dos impactos na mobilidade regional (ex:
interdicdo de vias por alagamentos ou deslizamentos, danos a
infraestrutura, paralisagdo de balsas, obstrugdo de acessos e outros);
Numero de usudrios das vias;

Outros indicadores obtidos a partir dos estudos de mobilidade.

Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicao

e o o P~ W

Ciclovias construidas (km);

Vias de acesso reformadas e/ou construidas (km);

Quantificacdo e caracterizagdo socioeconémica das pessoas usuarias das
vias;

Pesquisas de satisfacdo da pessoa usuaria.

Formatos de organizagao
e periodicidade da coleta
de dados e informagées

AVA;
PDULI.
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Responsaveis

® Condesb;
® AGEWM;
® Integracdo com o Gerco e CBH-BS.

Medida 3.1

Implementagdo de parques lineares e areas alagadas construidas (wetlands),
com enfoque no incremento da arborizagao urbana, educacao ambiental e
sensibilizagao da populagao, priorizando as areas com populagao mais
vulneravel as ameagas climaticas.

Metas da medida

1. Construgdo de, pelo menos, um parque até 2030 com redugao em 100%
de enchentes e alagamentos ocorridas em seu entorno

Indicadores

1. Numero de pontos de enchentes/alagamentos do municipio com
caracterizagdo da micro bacia hidrografica e dos parques lineares
(implantados, em execuc¢do e em projeto) a qual pertencem.

Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicao

e Numero de parques lineares implantados, em execugdo e em projeto e
respectivos locais (espacializagdo);
e Dados de pontos de enchente/alagamentos no municipio;

e Monitoramento e manutencdo dos equipamentos instalados.

Formatos de organizagao
e periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

e Verificar/coletar dados de enchentes/alagamentos junto ao 6rgdo
responsavel pela drenagem no municipio. Na falta deste, recorrer ao IPA
ou ao levantamento de dados através de jornais locais e demais veiculos
de comunicagdo, bem como registros na ouvidoria ou 6rgdo responsavel
por registrar as demandas do municipe;.

e (Criar um observatério ou definir um o&rgdo responsdvel pelo
monitoramento de ocorréncias de alagamentos e enchentes na regido;
Periodicidade: semanal / registro continuo;

Coletar os dados de enchente e alagamento em uma planilha para registro
de ocorréncia com com data, local, tipo, gravidade e outras informagdes
pertinentes para a tomada de decisdo/acao;

e Georreferenciar os dados, possibilitando a criagdo de mapas tematicos
com os pontos de alagamento/enchentes categorizados por tipo de
ocorréncia, data, gravidade, etc.

Responsaveis

Secretarias de Meio Ambiente Municipais;
SIMA;

e Orgios afins.

Medida 3.2

Fortalecimento e divulgacao de conhecimentos locais para ajudar na adaptagao
as mudangas do clima
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1. Ter pelo menos 1 campanha informativa por semestre por municipio;
. 2. Inclusdo do conteudo nos curriculos escolares de todas as escolas dos
Metas da medida L ,
municipios até 2025;

3. Ter pelo 50% das comunidades tradicionais envolvidas no projeto.

1. Numero de campanhas informativas por semestre, por municipio;
Indicadores 2. Numero de municipios que incluiram o conteddo em seus curriculos;

3. Numero de comunidades envolvidas/ total de comunidades tradicionais.

Informagodes e dados
necessarios/formas de
medicao

Numero de escolas que incluem acdes e/ou possuem conteldos que
englobam os conhecimentos locais que ajudam na adaptagdo a mudanga
do clima coletados em seus curriculos;

Locais que ocorreram as campanhas informativas;

Numero de eventos por campanha (n° de participantes, local, carga
horaria, tipo de divulgagdo, participacio de comunidades
locais/tradicionais participantes e tipo de participacdo, etc) que
aconteceram no semestre ligadas a divulgacdo de conteudos locais de
adaptagdo as mudangas do clima;

Numero de comunidades locais e tradicionais que participaram ou foram
ouvidas/ envolvidas no projeto e onde estdo localizadas essas
comunidades.

Formatos de
organizagao e
periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

Elaborar/promover pesquisa nos portais oficiais sobre o nivel de
conhecimento das pessoas sobre as medidas de adaptagdo as mudangas
do clima, e divulgar a pesquisa junto com o IPTU - periodicidade: registro
continuo;

Aplicar questiondrios com os alunos que mensurem o quanto
aprenderam das possibilidades de adaptac¢do e o quanto estdo aplicando
isso no seu dia-a-dia/ realidade - periodicidade: inicio e final do ano
letivo;

Fazer um levantamento das comunidades locais/ tradicionais da regido e
sua localizagdo - periodicidade: em conjunto com o Censo;

Elaborar reunides pré-campanhas e de organizacdo de eventos anuais de
forma a envolver as comunidades tradicionais e abrir espago para o seu
protagonismo. Estes encontros serdo sistematizados e as informacdes
servirdo de subsidios para a implementagao de medidas de adaptacgdo as
mudangas do clima.

Responsaveis

Secretarias Municipais de Educagdo, de Planejamento, de Meio Ambiente,
Cidadania/Direitos Humanos

Medida 3.3

Implementagao de biovaletas e jardins de chuva como componentes de um
sistema de drenagem urbana sustentavel

Meta da medida

Contribuicdo efetiva para a reducdo de enchentes e alagamentos na micro
bacia hidrografica que abriga a rede de drenagem sustentavel (biovaletas,
jardim de chuva e wetlands);

Construcdo de pelo menos 1 projeto-piloto por municipio até 2025-30 (a
depender das particularidades de cada municipio).
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Indicadores

1. Nudmero de pontos de enchentes e alagamentos no municipio e/ou micro
bacias hidrograficas.

Informagbes e dados
necessarios/formas de
medicao

e Numero de biovaletas e jardins de chuva instalados (verificar pesquisas
sobre capacidade de infiltracdo e filtragem de cada dispositivo em virtude
da drea ocupada);

e Dados de pontos de enchentes/alagamentos na micro bacia das biovaletas
e jardins de chuva instalados;

e Monitoramento/manutengdo dos equipamentos instalados.

Formatos de organizagao
e periodicidade da coleta
de dados e informagées

e Verificar e/ou coletar dados de enchentes/alagamentos junto ao 6rgdo
responsavel pela drenagem no municipio. Na falta deste, recorrer ao IPA
ou ao levantamento de dados através de jornais locais e demais veiculos
de comunicagdo, bem como registros na ouvidoria ou érgdo responsavel
por registrar as demandas do municipe;

e Criar um observatério ou definir um 6érgao responsdvel pelo
monitoramento de ocorréncias de alagamentos e enchentes na regido;
Periodicidade: semanal / registro continuo;

Forma:
o planilha com os dados de enchentes / alagamentos por data e
local;
o acrescentar dados referentes ao tipo, a gravidade e outras
informacdes pertinentes a tomada de decisdo/acéo;
o mapas georreferenciados indicando os pontos de alagamentos /
enchentes, classificados por data, intensidade da ocorréncia, etc.

OBS: planilha e mapas devem ter uma chave primaria que possibilite a unido dos
dados

Responsaveis

Monitoramento:

Defesa Civil;
Secretarias municipais afins (Infraestrutura e Obras - responsavel pela
construgdao dos equipamentos, Servicos Urbanos - responsavel pela
drenagem, Meio Ambiente);

e IPA (SIMA) - 6rgdo centralizador.

Avaliacao:

e Secretarias de Meio Ambiente Municipais;
e SIMA

e Qutros drgdos afins.

Medida 4.1

Implantagao de reservatodrios artificiais com recuperacdo vegetal, cisternas e
outras fontes para acumulacdo de agua para abastecimento.

Metas da medida

Aumentar a reserva¢do de agua em 10% até 2030.
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1. Numero de reservatorios e de cisternas;
2. Volume de armazenamento;
. 3. Acompanhamento do contrato por meio de relatérios semestrais;
Indicadores oo
4. Indice de cobertura vegetal;
5. Numero de pessoas capacitadas e empregadas para a implantagdo dos
reservatorios e recuperagdo vegetal.
® Monitoramento das outorgas para captagdo;
® Qual o consumo pelos usuarios da concessionaria;
Informacdes e dados ® Qual o numero de habitantes (populagdo fixa somada a flutuante);
necessarios/formas de ® Volume de dgua armazenado (atual e meta);
medigéo ® Numero de reservatérios e cisternas (atual e meta);
e indice de disponibilidade hidrica por habitante (volume armazenados nos
reservatorios e cisternas por habitante).
® Monitoramento das outorgas para captacdao: SEMESTRALMENTE, através
de relatérios do DAEE;
® Qual o consumo pelos usudrios da concessiondria: SEMESTRALMENTE,
através de relatorios da concessionaria;
® Qual o nimero de habitantes (populagdo fixa somada a flutuante):
Formatos de organizagdo ANUALMENTE, com estimativas do IBGE para a populagdo fixa e
e periodicidade da coleta estimativas municipais para a populagdo flutuante;
de ® Volume de agua armazenado (atual e meta): ANUALMENTE, através de
dados e informacdes relatdrios da concessionaria;
® Numero de reservatdrios e cisternas (atual e meta): ANUALMENTE,
através de relatorios do DAEE e concessionaria;
® indice de disponibilidade hidrica por habitante (Volume armazenados nos
reservatorios e cisternas por habitante): TRIMESTRALMENTE, através de
relatérios da concessionaria.
® Prefeituras com apoio da AGEM e CONDESB;
P ® SABESP;
Responsaveis
® DAEE;
® Terceiro Setor.

Medida 4.2

Garantia dos indices previstos na legislagio por meio do monitoramento,
sistematico e permanente, de qualidade e quantidade da agua para uso de
abastecimento publico

Metas da medida

Atendimento e aperfeicoamento aos indices legais até 2030;
Aprimorar o sistema de monitoramento de forma a atender os futuros
avancos tecnoldgicos.

Indicadores

PN A WNRE

Indicadores de quantidade e qualidade da agua;

Numero de pontos monitoramento;

Numero de autuagdes por fonte de poluicdo difusa ou pontual;
indice de coleta e tratamento dos esgotos e ICTEM;

indice de reducdo de perdas de agua;

Numero de captacgdes irregulares desativadas;

indice de coleta de residuos sélidos;

Numero de eventos de utilizagdo de biorremediagao.
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Informagdes e dados
necessarios/formas de
medicao

® Relatérios de acompanhamento do monitoramento quali-quanti de agua
incluindo as perdas;

Relatérios de monitoramento de residuos sélidos;
Relatdrios de evolugdo do ICTEM;
Numero de projetos com uso de biorremediacéo.

Formatos de organizagdao
e periodicidade da coleta
de

dados e informagoes

ANUALMENTE, de acordo com as publicagdes dos érgdos responsaveis

Responsaveis

® CBH-BS;
® CONDESB;
® Terceiro Setor.

Medida 4.3

Aperfeicoamento de sistema integrado de captacdo de agua e demais fontes
alternativas (fio d'agua, aguas subterraneas, dessalinizagdo, reuso de agua e
inovagoes tecnoldgicas)

Meta da medida

1. Aumentar a extensdo da rede de distribuicdo em 50% até 2030;

2. Até 2030 a implantagdo de no minimo 2 projetos envolvendo novas
tecnologias para a captagdo de agua;

3. Equalizar o atendimento no abastecimento de agua principalmente nos
periodos de sazonalidade.

1. Extensdo em metros da rede de distribuicdo;
. 2. Numero de pessoas com acesso a rede;

Indicadores . . . ~
3. Numero de projetos envolvendo novas tecnologias de captagdo;
4. Reducgdo do nimero de eventos de falta de agua.

o ® Relatérios de acompanhamento do monitoramento quali-quanti de dgua;
Informagdes e dados
necessarios/formas  de ® levantamento de campo para identificar as fontes de captagdo ndo

medicdo

autorizadas, inovagGes tecnoldgicas, dessalinizacdo e outras fontes de
captacao.

Formatos de organizagdo
e periodicidade da coleta
de dados e informagées

4 em 4 anos desde que ano logo anterior a elaboragdo do Plano de Bacia.

Responsaveis

® CBH-BS;
® CONDESB;
® Terceiro Setor.
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PLANO DE ACAO PARA A AVALIACAO DAS MEDIDAS DE
ADAPTACAO E RESILIENCIA

O plano de acdo para a avaliacdo das medidas de adaptacdo e resiliéncia visa avaliar,
periodicamente, o resultados das medidas definidas, possibilitando ajustar as atividades
previstas no PRARC-BS e obter aprendizados sobre o processo. Assim, é possivel constatar se as
medidas estdo alcancando os objetivos para os quais foram planejadas. A seguir, apresenta-se
o ciclo de avaliagdo, objetivo, responsaveis e processos de comunicacdo dos resultados das
medidas de adaptacdo e resiliéncia por eixo.

1. Anual - corregao e melhoria do plano de trabalho

2. Semestral (estiagem e chuvoso - PPDC) - corre¢do e melhoria do
funcionamento da NUPDEC

3. Semestral (estiagem e chuvoso - PPDC) - corre¢do e melhoria do
funcionamento do sistema

1. Corregdo e melhoria do Plano de Trabalho;
Corregdo e melhoria do funcionamento da NUPDEC;
3. Corregdo e melhoria do funcionamento do sistema.

N

Secretaria executiva do GAEE PDN BS;
Defesa Civil municipais;
GT na camara tematica de Defesa Civil do CONDESB.

Apresentagao trimestral pro GAEE PDN do estado e para plenario geral do
CONDESB; Apresentagdao das medidas que vao ser implementadas nos
aglomerados (quando houver medida especifica);

Apresentacao semestral para secretarias com as quais as DC estdo vinculadas e
gabinete prefeito(a) e AGEM/CONDESB (otimizar com a apresenta¢do do PPDC
que ja ocorre)

DC municipais

Quanto a medida 2.1: Semanalmente. Cumprimento dos padrdes de qualidade
da 4gua para balneabilidade em todas as praias da regido;

Quanto a medida 2.2: Anual ou Bienalmente;

Quanto a medida 2.3: Ciclos de avaliagdo devem estar alinhados aos ciclos de
revisdo do Plano de Mobilidade Regional;

Quanto a medida 2.4: A cada dois anos. Realizagdo dos eventos, garantir o
alcance das informagdes divulgadas, assim como um numero relevante de
parceiros e colaboradores engajados.

Quanto a medida 2.1: Alcangar condigdes apropriadas para banho em todas as
praias ao longo dos 365 dias do ano.

Quanto a medida 2.2: Restauragdo de 100% dos ecossistemas degradados;
Quanto a medida 2.3: Solugao de gargalos da mobilidade.
Revisdo e andlise a partir de lente climatica quanto a adaptagdo dos planos:

e PDZdo porto - area federal 2020
® PAM-TL - Plano de A¢do da Macrometrdpole de Transporte e Logistica
2021
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PRMSL-BS - Plano Regional de Mobilidade Sustentdvel e Logistica da
Baixada Santista
PCM - Plano Cicloviadrio Metropolitano 2006

Quanto a medida 2.4: Férum/feira itinerante passando por todos os municipios,
agrupados por sub regido, a cada 2 anos, por meio do Condesb com apoio dos
municipios e universidades.

Quanto a medida 2.1:

Prefeituras;
AGEM;
Condesb;
CETESB.

Quanto a medida 2.2:

AGEM;
Condesb;
Prefeituras Municipais;

Quanto a medida 2.3:

AGEM;
Condesb;
Integragao com o Gerco e CBH-BS.

Quanto a medida 2.4:

AGEM;
Condesb.

Deverdo ser comunicados:

De forma geral, para segmentos da sociedade envolvidos como:

Agentes de saude;

Instituicdes de saneamento e usuarios de praia;

Agentes sociais;

ONGs;

Universidades parceiras;

Sociedade civil;

Trabalhadores da praia;

Proprietarios de residéncias com carater de veraneio (turismo);
Comunidades e Aglomerados subnormais;

Moradores em area de risco, proximos de remanescentes;
Defesa Civil;

Escolas.

Utilizando-se as seguintes estratégias:

Considerar a realidade de campo, para definir o formato da
comunicacdo:. Universidades: divulgacdo de material técnico-
cientifico; agentes (cartilhas direcionadas);

Comunicagdo com linguagem direcionada para o perfil do publico das
comunidades;

Apresentacdes para os alunos com sugestdes de engajamento das
familias. Exemplo: Teatro interativo para prevengdo de desastres;
atividades ludicas que se conectem com a realidade dos alunos/alunas;
Trabalhar a educagdo socioambiental de forma transversal, através de
um plano direcionado;

E importante considerar o publico-alvo e suas necessidades. Ex:
adaptar horario da reunido para alcangar mulheres e jovens;
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Entrevista com publico especifico, como mulheres, deficientes, etc,
para identificar o contexto social e necessidades;
Considerar necessidades do PcD (tradutor, acessibilidade, recursos)

Quanto a medida 3.1 - Parques lineares, alagados construidos (wetlands), com
incremento da arborizagdo urbana, educagdo ambiental e sensibilizacdo da
populagado:

Avaliar quantos pontos inicialmente alagadicos permanecem alagando
e a abrangéncia das areas atingidas por alagamento ou enchente (para
ver se diminuiu ou ndo a area alagada)

Avaliar a quantidade de chamados na ouvidoria/ telefonemas/ registros
e numero de matérias na midia sobre ocorréncias para ver se diminuiu
ou ndo

Avaliar a efetividade da medida

Quanto a medida 3.2 - Fortalecimento e divulgacdo de conhecimentos locais
com foco em adaptagdo as mudancas do clima:

Efetuar avaliagdo no inicio e no final do ano letivo de forma a identificar
os avancgos no aprendizado do tema e as lacunas a serem reforcadas
Pesquisa anuais nos portais oficiais para ver a evolugdo do
conhecimento da sociedade

Lista de presenca em reunides e eventos para ver a participacdo das
comunidades

Quanto a medida 3.3 - Biovaletas e jardins de chuvas (sistema de drenagem
urbana sustentdvel)

Estabelecer mapeamento comparativo de pontos de alagamento,
guantitativo e qualitativo, para acompanhamento da assertividade da
medida. Utilizar como unidade a micro bacia hidrografica

Avaliar os registros de ocorréncias de alagamentos/enchentes na
ouvidoria municipal em termos quantitativos e qualitativos,
relacionando-os com a implementacdo da medida

Avaliar reportagens sobre ocorréncia de enchentes/alagamentos
veiculadas pela midia local em termos quantitativos e qualitativos,
relacionando-as com a implementac¢do da medida

Quanto a medida 3.1: Os ciclos de avaliagdo podem ser bimestrais;

Quanto a medida 3.2: Fazer o levantamento das comunidades a cada 4 anos;

Quanto a medida 3.3: Por se tratar de drenagem, esta relacionada com a medida
1 e deve ter a mesma periodicidade.

Quanto a medida 3.1:

Secretarias Municipais afins (Infraestrutura e Obras, Servigos Publico,
Habitacdo, Meio Ambiente)

IPA (SIMA) - 6rgdo centralizador e que organizara/disponibilizara os
dados georreferenciados (Datageo/AVA)
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Quanto a medida 3.2:

e Secretarias Municipais afins (Educacdo, Planejamento, Meio Ambiente,
Cidadania/Direitos Humanos)

Quanto a medida 3.3:

e Secretarias Municipais responsaveis pelo projeto, execugdo da obra e
manutencgdo (Infraestrutura e Obras, Servigos Publico, Secretaria de
Meio Ambiente)

Quanto a medida 3.1:

® Deverao ser comunicados: CBH-BS, Sociedade Civil, Associa¢des de
bairro, Prefeito e Secretdrios Municipais (principalmente obras/
infraestrutura urbana / drenagem e lazer), SIMA, Universidades e
Grupos de pesquisa;

e Utilizando-se as seguintes estratégias: Relatdrios anuais, DataGeo,
campanhas de comunicagdo municipal, para a populagdo, em
linguagem acessivel para fortalecer o senso de pertencimento em
relagdo aos equipamentos instalados, Educagdo Ambiental, noticias,
informes e midias sociais.

Quanto a medida 3.2:

® Deverao ser comunicados: Estudantes, Sociedade Civil, Associagdes de
bairro, Prefeito e Secretédrios Municipais, Universidades / Grupos de
pesquisa;

o Utilizando-se as seguintes estratégias: Cartilha, pecas publicitarias,
campanhas de comunicagdo municipal, para a populagdo, em
linguagem acessivel, agées de Educagdo Ambiental, noticias, informes
e midias sociais.

Quanto a medida 3.3:

® Deverdao ser comunicados: CBH-BS, Sociedade Civil, Associa¢des de
bairro, Prefeito e Secretdrios Municipais (principalmente obras/
infraestrutura urbana / drenagem e lazer), SIMA, Universidades e
grupos de pesquisa;

o Utilizando-se as seguintes estratégias: Relatorios anuais, DataGeo,
campanhas de comunicagdo municipal, para a populagdo, em
linguagem acessivel, Educagdo Ambiental, noticias, informes e midias
sociais.

Medida 4.1: Implantacdo de reservatérios artificiais com recuperacgdo vegetal,
cisternas e outras fontes para acumulagdo de agua para abastecimento

® Em 4 anos: Avaliacdo do andamento das metas e eventuais ajustes
necessarios;
® Em 8 anos: Avaliacdo e aperfeicoamento das metas.

Medida 4.2: Garantia dos indices previstos na legislagdo por meio do
monitoramento, sistematico e permanente, de qualidade e quantidade da agua
para uso de abastecimento publico:

® Em 4 anos: Avaliagdo e aperfeicoamento as metas;

® Em 8 anos: Avaliacdo e aperfeicoamento as metas.

Medida 4.3: Aperfeigoar o sistema integrado de captacdo de dgua e demais
fontes alternativas (fio d'agua, aguas subterraneas, dessalinizacdo, reuso de agua
e inovagdes tecnoldgicas):
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® Em 4 anos: Avaliagdo e aperfeicoamento as metas;
® Em 8 anos: Avaliagao e aperfeicoamento as metas.

Garantir a seguranca hidrica da regido

Quanto a medida 4.1:

e ARSESP;
e Auditoria externa;
® ANA e 6rgdos estaduais e municipais envolvidos.

Quanto a medida 4.2:

e ARSESP;
e Auditoria externa;
® ANA e 6rgdos estaduais e municipais envolvidos.

Quanto a medida 4.3:

® ANA e 6rgdos estaduais e municipais envolvidos.

Para todas as medidas:
® Serdo comunicados os érgdos envolvidos (municipais, estaduais,
federais e terceiro setor) que devem transmitir a populacdo em geral.
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ESTRATEGIA DE COMUNICACAO DO PLANO E SEUS RESULTADOS

A estratégia de comunicagdao do plano e seus resultados visa divulgar o PRARC-BS e

compartilhar seus resultados, de modo a possibilitar a participacdo social durante sua
implementagdo. Assim, é possivel manter a sociedade civil informada quanto aos andamentos
e avancos das acles junto aos diversos agentes envolvidos.

OBJETIVOS DE COMUNICAGAO

Os objetivos do Plano Regional de Adaptacao e Resiliéncia Climatica da Baixada

Santista quanto a comunicagdo sao:

O 0N o

10.

11.
12.

Captacdo de financiamento e promogao de parcerias;

Apoio setorial de secretarias municipais;

Apoio e engajamento da sociedade civil, por meio de sensibilizacdo sobre justica
climdtica e efeitos da mudanca do clima;

Melhoria na comunicac¢do entre empresas, como o Polo Industrial de Cubatao, e
drgdos publicos, como a Defesa Civil;

Melhoria na comunicagao junto a imprensa com foco na precisdo de informacgdes para
evitar sensacionalismos;

Garantia de monitoramento e protecao de medidas de AbE pelos atores envolvidos;
Transparéncia e prestacdo de contas a sociedade;

Efetividade na implementacdo das acdes planejadas;

Ampliar conhecimento sobre a tematica de grupos e setores da sociedade;

Promocdo de consciéncia da populacdo local e flutuante a respeito de escassez hidrica
e uso racional dos recursos hidricos;

Incentivo de novos usos e fontes alternativas de recursos hidricos;

Garantia de gerenciamento quanto a qualidade e quantidade da dgua na RMBS.

PUBLICO ALVO

Servidores municipais, Secretarias, gabinete de prefeito(a), AGEM eCONDESB;

GAEE PDN do Estado e plenario geral do CONDESB;

Governo Estadual e Federal e demais vinculadas aos planos estaduais e nacionais de
clima;

Camaras técnicas do CONDESB que tenham representantes da assisténcia social,
saude, obras, habitacdo, meio ambiente;

Segmentos da sociedade que estdo envolvidos como: agentes comunitdrios de
saude, instituicbes de saneamento e usuarios de praia, agentes sociais, ONGs,
universidades que podem apoiar em solucgdes técnicas, sociedade civil, trabalhadores
da praia, proprietarios de residéncias com carater de veraneio (turismo), comunidades
e aglomerados subnormais, moradores em area de risco;

Sociedade civil;

Imprensa;

Setor privado;

Defesa Civil municipais;

Escolas;

Universidades;

Entidades de fomento e agéncias financiadoras;
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ONGs;
Pessoas influenciadoras ou formadoras de opinido.

ACOES DE COMUNICACAQ PREVISTAS

7

A estratégia de comunicacdo é compartilhar sobre a importancia do plano,

seus objetivos, os cobeneficios, metas, medidas e a¢cdes, bem como os prejuizos e custos da ndo
acao, riscos e, posteriormente, indicadores do plano. Importante ressaltar que a comunicacao
deve ser pautada em linguagem inclusiva e com opc¢des de acessibilidade para PcDs. Para
alcancar cada publico, deverao ser utilizados produtos, processos e canais como:

Midias sociais e grupos de whastapp/telegram;

Videos curtos informativos (pensando em tornar viral);

Matérias e artigos de jornais da midia impressa e online;

Gifs / figurinhas;

Imagens / Memes;

Palestras;

Eventos académicos, conferéncias, seminarios;

Audiéncia publica e Consulta Publica;

Educacdo ambiental em eventos como na Semana de Meio Ambiente ou outros eventos
para a populacdo que ja estejam no calendario municipal;

Cartilhas ou folhetos, impressos e/ou de forma digital, com distribuicdo em eventos e
em pontos fixos, como prefeituras e lugares de bastante circulagdo (como shoppings);
Elaborar eventos com pessoas da comunidades;

Publicidade nos canais oficiais da prefeitura;

Questionarios online (como Google forms) disponibilizados nos sites e canais da
prefeitura para contribuicdo da populagdo;

Rotina de reunides intersecretariais;

Criar uma comissdo intersecretarial;

Capacitacdo dos servidores (indo em cada secretaria capacitar);

Informes por email ou newsletter;

Reunido ou semindrio com agéncias financiadoras ou com o setor privado para
apresentar o plano, suas medidas e agdes;

Promover assinatura de termos de cooperagao técnica com universidades;

Elaborar Guias;

Criar um Grupo de Trabalho intersetorial;

Divulgacdo da plataforma AVA;

Campanhas com uso de musica, pessoas, embaixadores indicadas pela comunidade (ex.:
bum bum tan tan para divulgar a vacina do Butanta);

ApresentagBes para os alunos com sugestdes de engajamento das familias. Exemplo:
Teatro interativo para prevenc¢ao de desastres; atividades ludicas que se conectem com
a realidade dos alunos/alunas;

Alertas e informes para quem n3o fala portugués (turismo, migrantes/refugiado);
Capacitagdo com jornalistas para esclarecer termos e maneira correta de divulgar, por
exemplo, divulgar a diferenca entre aviso e alerta de risco. Jornalista da prefeitura deve
se especializar nesses temas para atender as secretarias vinculadas, de forma a redigir
noticias de forma adequada;

Melhoria na comunicacdo da industria do Polo Industrial com a Defesa Civil, devido a
dificuldade das indUstrias avisarem uma situacdo de emergéncia a Defesa Civil;
Comunicar questdes técnicas, a partir de embasamento cientifico para dar
credibilidade;

Comunicag¢do com linguagem direcionada para o perfil do publico das comunidades;
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Trabalhar a educa¢do ambiental de forma transversal, através de um plano direcionado;
Importante considerar o publico-alvo e suas necessidades. Ex: adaptar horario da
reunido para alcancar mulheres, jovens e pessoas idosas;

Entrevista com publico especifico, como mulheres, deficientes, etc, para identificar o
contexto social e necessidades;

Considerar necessidades de publicos deficiente (tradutor, recursos);

Considerar todas as etapas do desenvolvimento do plano, a importancia do plano e os
proximos passos.

Possiveis temas a serem tratados pela estratégia de comunicacdo sdo:

Impacto da sazonalidade de turistas no litoral;

Importancia da conservagdo e presenca dos ecossistemas para prote¢do contra
desastres;

Impacto da mudanga do clima no dia a dia das criangas e jovens nas suas comunidades
e como elas podem influenciar suas familias;

Importancia dos recursos hidricos e seu uso racional;

Informar os direitos legais da populacdo (por exemplo: acesso ao saneamento basico);
Informar a importancia de se buscar fontes alternativas de abastecimento para
comunidades isoladas;

Informar a importancia dos grupos minoritdrios na preservacdo dos recursos hidricos
(exemplo: comunidades tradicionais);

Necessidade de fazer o uso racional da dgua para evitar os impactos decorrentes da
escassez hidrica durante o verao;

Exemplos de usos alternativos e novas tecnologias;

Resultados dos dados levantados nos relatorios avaliados;

AcOes realizadas (implantacdo de reservatdrios, obras de aperfeicoamento na rede,
entre outras);

Resultados dos relatdrios de monitoramento dos indices quali-quanti;

E importante estipular a periodicidade das acdes de comunicaciio de acordo com o objetivo a
ser alcangado:

Comunicar desde o comego da elaboragdo do plano tanto a populagao no geral quanto
os servidores;

Comunicar sempre que tiver um avango do plano (mudanga de etapa do plano) nos
canais oficiais, midias sociais, e na midia impressa e online;

Reunides mensais do Grupo de Trabalho intersecretarial que ird apoiar na elaboragao e
implementacdo do plano;

Eventos académicos, conferéncias e seminarios anuais;

Questiondrios aplicados no comeg¢o e ao longo da elaboragdo, para coletar
contribuicdes, sugestdes de mudancas e melhorias;

Fazer periddico, conforme necessidade: videos curtos informativos, gifs/figurinhas,
imagens/ memes;

No final, antes da aprovagao do plano, realizar audiéncia publica;

Consulta Publica no inicio, para apresentar o que sera feito e coletar contribui¢des e
consultar o que deve ser discutido.

RESPONSAVEIS

CONDESB;

Coordenacao da rede municipal;

A Secretaria Gestora do plano (Secretaria de Meio Ambiente ou de Planejamento ou o
Comité/ Grupo de Trabalho/ Comissdo responsavel pela elaboracdo do plano);
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Secretaria de Comunicac¢do (dos municipios e estado);
Universidades, grupos de pesquisa/ pesquisadores;
AGEM;

Prefeituras;

CBH;

Concessionarias.
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CONSIDERACOES FINAIS

O processo de elaboracdo dos subsidios ao PRARC-BS configura-se como resultado de esforgos
de prefeituras, iniciativas de capacitacdao da CETESB e apoio institucional do Governo do Estado
de S3o Paulo, por meio da Secretaria Estadual de Infraestrutura e Meio Ambiente (SIMA). Neste
sentido, o Programa Municipios Paulistas Resilientes, atrelado ao Programa Municipio
Resiliente, e convénio técnico junto a GIZ, por meio do PROADAPTA, promoveu ambiente
operacional para a capacitacao de prefeituras e da Regiao Metropolitana da Baixada Santista. A
construcdo do Plano Regional, inédito na costa brasileira, propde-se a lidar com desafios
relacionados a mudanca do clima, principalmente, no que tange a gestdo de riscos e incertezas.

Assim, a mobilizacdo e engajamento de técnicos e técnicas de diferentes setores das prefeituras,
além de representantes da Agéncia Metropolitana da Baixada Santista e Grupo de Trabalho da
Camara Técnica de Meio Ambiente e Saneamento do Condesb caracterizam a preocupacao e
iniciativa institucional para que a RMBS construa agenda climatica integrada as politicas de
mobilidade, saneamento e seguranca hidrica, meio ambiente, gerenciamento costeiro, turismo,
portudria e planejamento urbano e infraestrutura. Desta forma, além do desafio do
planejamento para o enfrentamento dos riscos climaticos, a formulacao de politicas publicas de
adaptacao e resiliéncia exige comunicacdo entre diferentes setores e secretarias da gestao
publica, a gestdo de interesses entre os diversos agentes envolvidos e sinergias com politicas
publicas e iniciativas ja existentes.

Neste sentido, os préximos passos do presente documento relaciona-se com a construcdo de
arranjo institucional e governanca regional para a gestdo e monitoramento das medidas
identificadas, além de estratégia de comunicac¢do e divulgacdo do Plano para a sociedade civil.
Ainda, em observacdo a diretriz geral de justica climatica, é importante assegurar o equilibrio na
representacao de homens e mulheres e representantes dos diferentes grupos da sociedade civil.
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GLOSSARIO

O presente glossdrio apresenta os termos referentes aos conceitos-chave adotados neste documento.
Parte das descrigbes consiste na transcrigdo dos conceitos tal qual propostos nas fontes indicadas (ou em
tradugbes livres, no caso de fontes estrangeiras). Outra parte corresponde a sinteses ou concepgdes
construidas a partir dos conceitos originais, conforme considerados neste trabalho. Para a utiliza¢éo e/ou
citagdo do contetudo apresentado, recomenda-se a consulta e andlise das fontes originais.

Adaptacao
Processo de ajuste ao clima atual ou esperado e a seus efeitos. Em sistemas humanos, a

adaptacdo busca diminuir ou evitar danos ou explorar oportunidades benéficas. Em alguns
sistemas naturais, a intervencdo humana pode facilitar o ajuste ao clima esperado e a seus
efeitos (IPCC, 2014).

Adaptacdo baseada em Ecossistemas (AbE)

Uso da biodiversidade e dos servigos ecossistémicos como parte de uma estratégia geral de
adaptacdo para ajudar as pessoas a se adaptarem aos efeitos adversos da mudanca do clima
(CBD, 2009).

Ameaca/perigo

Possivel ocorréncia de eventos fisicos naturais ou induzidos pelo ser humano que podem causar
perdas, danos ou prejuizos sobre vidas, propriedades, infraestruturas e o meio ambiente, por
exemplo. Noc¢do adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).

Big Data

Refere-se as grandes quantidades de dados que sdo gerados como um subproduto das
interacdes diarias com produtos ou servicos digitais, como dispositivos moveis e atividades na
internet. Nocdo adotada com base no conceito proposto pela iniciativa Global Pulse da ONU (UN
Global Pulse, 2013).

Biodiversidade

Compreendida como nog¢do equivalente a de “diversidade biolégica”, proposta pela CDB,
corresponde a variabilidade de organismos vivos de todas as origens, compreendendo, dentre
outros, os ecossistemas terrestres, marinhos e outros ecossistemas aqudaticos e os complexos
ecolégicos de que fazem parte; compreendendo ainda a diversidade dentro de espécies, entre
espécies e de ecossistemas (MMA, 2000).

Capacidade adaptativa
Habilidade de sistemas, instituicGes, pessoas e outros organismos para ajustar-se a possiveis
danos, aproveitar oportunidades ou responder a consequéncias (IPCC, 2014).

Cenidrio

Nas previsdes, a partir de uma dada condigdo inicial, os modelos matematicos sdo utilizados
para prever as condig¢des climaticas num horizonte de tempo futuro. Nas proje¢des, sdo incluidas
suposi¢coes no futuro e os modelos sdo utilizados para representar o clima nestes cendrios
supostos, por exemplo, de diferentes taxas de emissao dos gases de efeito estufa ou diferentes
forgantes radiativas (ex. RCP8.5W/m?).

Direitos humanos
Direitos inerentes a todos os seres humanos, independentemente da sua racga, sexo,
nacionalidade, etnia, idioma, religido ou qualquer outra condicdo, que incluem o direito a vida,
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a liberdade, ao trabalho e a educacdo, entre outros. Nocdo adotada com base no conceito
difundido pela ONU.

Ecossistema

Conforme a definicdo proposta pela CDB, trata-se de um complexo dindmico de comunidades
vegetais, animais e de microrganismos e o seu meio inorganico que interagem como uma
unidade funcional (MMA, 2000).

Evento extremo

Evento que é raro em um determinado local e época do ano. As defini¢cdes de raro variam, mas
um evento meteoroldgico extremo normalmente seria tdo raro ou mais raro do que o 102 ou
902 percentil de uma fungdo de densidade de probabilidade estimada a partir de observacdes.
Por definicao, as caracteristicas do que é chamado de evento meteorolégico extremo podem
variar de um lugar para outro em um sentido absoluto. Quando um padrdo de eventos
meteoroldgicos extremos persiste por algum tempo, como uma estacdo, ele pode ser
classificado como um evento climatico extremo, especialmente se resultar em uma média ou
total que em si é extremo (IPCC, 2014).

Exposicao
Refere-se a presenca de pessoas, meios de vida, espécies, ecossistemas, recursos,
infraestruturas ou bens econ6micos, sociais ou culturais em locais e arranjos que podem ser

afetados adversamente. Nocdo adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).

Género

Refere-se aos papéis, comportamentos, atividades e caracteristicas que uma dada sociedade,
em um determinado momento e contexto, considera apropriados, esperados, permitidos e
valorizados para homens e mulheres. Na maioria das sociedades, ha diferencas e desigualdades
em relagdo as responsabilidades atribuidas para mulheres e homens, bem como ao acesso e
controle sobre recursos e a oportunidades de participacdo em processos de tomada de decisao.
Nocdo adotada com base no conceito referente ao ODS 5 — “Igualdade de género” proposto pela
ONU (2016).

Impactos
Possiveis consequéncias que uma ameaca/perigo pode causar sobre um sistema caso se

materialize, tendo em conta seus niveis de exposicdo e vulnerabilidade. No¢do adotada com
base no conceito proposto em IPCC (2014).

Indicador

Parametro utilizado para quantificar informagdes sobre um sistema/processo e monitorar a sua
evolugdo no tempo relativo a uma linha de base (baseline). Os indicadores sdo também
utilizados para comparar performances de diferentes areas de estudo (estados, comunidades,
etc.). Os indicadores podem ser simples, quando descrevem somente uma variavel, como a
temperatura, ou compostos (chamados também de indices) quando resumem multiplas
informagdes, como o PIB, o indice de desenvolvimento tecnoldgico ou o indice de
vulnerabilidade.

Mitigacdo

Ac¢Oes que visam reduzir, retardar ou eliminar os efeitos e consequéncias das mudangas do
clima. A mitigacdo em geral é incorporada na estratégia de desenvolvimento dos governos se
refletindo em ag¢des que passam por politicas governamentais. Essas politicas podem ser
baseadas em instrumentos econdOmicos (subsidios, taxas, isencdo de taxas e crédito),
instrumentos regulatdrios (padroes de desempenho minimo, controle de emissdo veicular) e
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processos politicos (acordos voluntarios, disseminacdo da informacdo e planejamento
estratégico). A reducdo de emissGes requer uma acdo conjunta envolvendo o governo, a
sociedade civil e o capital privado, e no contexto de emissdes de gases de efeito estufa, reduzir
as emissdes por fontes e fortalecer as remocdées por sumidouros de carbono, tais como florestas
e oceanos. As acles de mitigacdo, diferentemente das de adaptacao, tém alcance global e de
longo prazo.

Mudanca do clima

Modificacdo no estado do clima que se mantém por um periodo prolongado (décadas ou mais),
direta ou indiretamente atribuida a atividade humana, que altera a composi¢ao da atmosfera
global e que se soma a mudanca provocada pela variabilidade climdtica natural observada ao
longo de periodos comparaveis. No¢ao adotada com base nos conceitos propostos pela UNFCCC
(BRASIL, 1998) e pelo IPCC (2014).

Projecdes climaticas

Resposta simulada do sistema climatico a um cenario de emissdao ou concentra¢do futura de
gases de efeito estufa (GEEs) e aerossois, geralmente derivados de modelos climaticos. As
projecées climaticas sdo diferenciadas das previsdes climdticas por sua dependéncia de um
cenario de emissdo/concentragdo/forcamento radiativo utilizado, que, por sua vez, baseia-se
em suposicOes relacionadas, por exemplo, a futuros desenvolvimentos socioeconémicos e
tecnoldgicos que podem ou ndo ser realizados (IPCC, 2014).

Resiliéncia

Capacidade de um sistema exposto a ameacas/perigos para resistir, absorver, acomodar,
adaptar-se, transformar-se e recuperar-se dos efeitos dessa mesma ameaca/perigo de maneira
oportuna e eficiente. No¢cdo adotada com base na definicdo proposta no ambito da Campanha
Construindo Cidades Resilientes — MCR 2030 (UNISDR, 2017).

Risco
Probabilidade de uma ameaca/perigo ocorrer, combinada a de um impacto potencial se
materializar. Nogdo adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).

Sensibilidade
Grau em que um sistema ou espécie pode ser afetado, de forma positiva ou negativa, pela
variacdo ou mudanca do clima (IPCC, 2014).

Servicos ecossistémicos

Sdo os beneficios que os seres humanos obtém dos ecossistemas, conforme a definicdo
proposta na Avaliacdo Ecossistémica do Milénio (MEA, 2005), que os classifica em quatro tipos:
de provisao, reguladores, culturais e de suporte.

Variabilidade climatica

Variagdes nos padrdes climaticos em escalas espaciais e temporais, que vao além das oscilagdes
observadas em eventos meteoroldgicos Unicos. A variabilidade pode ser causada por processos
naturais internos no sistema climatico (variabilidade interna) ou por varia¢Ges nos forcamentos
naturais ou antropogénicos externos (variabilidade externa). No¢do adotada com base no
conceito proposto em IPCC (2014).

Vulnerabilidade

Propensdo ou predisposicdo de um sistema a ser afetado negativamente, dada pela relagdo
entre sua sensibilidade e capacidade adaptativa diante de uma ameaca/perigo a que o0 mesmo
esta exposto. No¢do adotada com base no conceito proposto em IPCC (2014).
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Wetlands

Os sistemas de wetlands, conhecidos também por Terras Umidas Construidas, sdo sistemas
projetados que constituem-se de lagoas ou canais artificiais rasos, que abrigam plantas
aquaticas. Sao sistemas construidos que simulam ecossistemas naturais pantanosos que une
processos ecoldgicos a principios de engenharia civil e sanitdria (Dornelas, 2008).
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